Examen Wiskundige methodes in de natuurkunde
17T augustus 2009

Discrete symmetricén

-.1:-‘\ Vraag 1 Mondeling te beantwoorden vraug, maar lever ook een schriftelijk
antwoord in.
Zij ¥ het karakter van cen representatie R van cen eindige groep .
Toon aon dat B frreducibel i5 dan en dechts dan ols
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Hierbij werd dezelfde nelatic gebruikt als in de cursus.
Stel dat Ry en Ry irreps zijn van Gy oo Ga.
Gebruik de vorige etgenschap om aon te fonen dol

{g1,42) — Fa{m) & Ralg)
cor drrep #5 van het direct product van G met Go.

Vraag 2

Onderstel, omwille van technische cenvoud, dat de golffuncties van cen be-
paald kvantumsysteem de eindigdimensionale ruimbe % ppspannen. Lp.v,
de evolutie van golffuncties te bestuderen, kunnen we ook nanr de evolutie
van observabelen, moaw. van de d x d matrices kijken, Symmetrie op nivean
van golffuncties wordt beschreven san de hand van een unitaire represeotalie
U van cen grovp ¢ op 0% Symmetrie op niveau van de observabelen wondt
beschreven door de volgende afbeclding R van & op de lineaire transformalics
wan de observabelen

Ry(A) = U4 [U,)", g8, dc M

=~ Toon aon dot B een representatic is van & op M- [
bin ekt

* Toorn aon dot 3
{4, B) = TeA™E, A, Be My 3@"*"“"
4 Pl Lulelt
pers soalair product 45 op Mg,

s Thon aan dat R ecn unifaive representatic s vour kel sealair produci
wil het bweade pundie.
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Bercker het fprekfer van B oin fermen ven et bambter pan U,




