
Vraag 1

(a) Toon aan clat voor commutatieve groepen G,H de volgende twee eigenschappen

equivalent zijn.

o Er bestaat een surjectief groepshomomorfisme p: G -+ H.

o Voor elke deelgroep ly' van 11 bestaat er een deelgroep K van G zodanig dat
GIK o HlN.

Je mag gebruiken dat, voor eike deelgroep,A/ van een commutatieve groep (I1,+),
de afbeelding Il -+ H ll{ : h r+ h + IV een surjectief groepshomomorfisme is.

(b) Vind een deelgroep K van (ZxZ,*) die aan volgende twee eisen voldoet.

o (Z x V,) lK is eindig.

o Voor elke deelgroep ,A/ van (Z,f ) geldt dat ZIN * (Z x Z)lK

(Hint: je kan als tussenstap aantonen dat ZllV cyclisch is, voor elke deelgroep l/
van Z.)

Vraag 2

Zlj V een n-climensionale vectorruimte over een veld K, me| karakteristiek verschillend

van 2. Zij <.r .> een symmetrische bilineaire vorm van rang n. Toon aan dat voor elke

L e V* er een unieke u €V bestaat, zodanig dat

L:.--',u).

(Hiermee becioelen we dat voor elke u e V geldt dat L(*): (u,u).)

Vraag 3

(a) Ztj a €Z zodanig dat a:3 mod 6. Toon aan dat er exact drie r e Zzbestaan
waarvoor 

tru :1'

(b) Vind frr,fi2tz3 Q2rc5, onderling verschillend, zodanig dat

ri :7,

voor e :1,2,3.

(c) Zlj a e Z oneven. Toon aan dat er ten hoogste drie z € Zrcs bestaan waarvoor

tro :7.


