< VA
Ckoms@-]' hiesarchie

-
i

(€9

A hlirouchis van falen mait byeehsoicie Aifracchis van beschuggvinpSuChanemin o

s X R = i F"I‘Tif'.q,"'
. . !

fen string cver gn Iol@bel— :"S--'- “m mg Vol
sin of meec slamenkn \onZ . dg

Een fopl A owmaﬂjabebzzismvermmduxg van Andige
Atringsoer,

5 |
£ iS O(»L&bo.a\’ 00 Srcob U z)ﬁvx 0o Leel Shrimgs, MaON" ceen W _Mrihgs

Een aqa\rxt iS ,\indxga mrxmndmg gqmbd&n\ Roraekess
tebens van 3.

6&9&0@:\ £ 40dun h, an hy oxr Petxatjos. Qljobet ), dan wokeren W

grommarica’o & byberorende hittarchis Wan +ek L cpassarie

‘de conntenakie \on hy an ky Qb Lyky sn dufinieren we: kby = Vaylzeky yel

!k*—dekleene ptes von un baod Ao A* = L™

c

2C8

]iEer‘ reguiiere axpressic k- owr an oljabet I % vo de vorm
| o« £ -

. &

c QL€ L

(E,E) muk E, anfy AGullitle. xpressies s E:

+ (§) mek Eyain regubiere axpressie aver L

: (E,“ E,‘] wek [, an € M_Buhtfe pressies oer 2.

Ben kool die dboor san. regutiefe axpressic wdk bepaodd s aan
agubiere 2000

& ajn aftelbaos geindig wel reguliee. axpressies oS 2.

wrzameling kolwn bepaald dooc gn reguliere expressie 1S ack
aftelbaos geindig qjreck (= aomal u.SuML‘rQQHJ\)



Twee, ek - dikerminisiische toeptondsaskomaten (WFAL) wodea

equivadink gznoemd b dmjddx A00L bepatsn.

wndsontomaok 1s wn S-iad

Len myer- del:er minishsche. eind
(Q,7 &, q,, F) n:o.o.rlo«d -
Q an. ndige  Leromelung kmmtmﬁ =
e 2 & an uhdily oljorer
e & & de mwsde von de aukomaot &: QKZ @(@}
e Q) 1% da Starkreestond (wn & ean uww; von Q).
o FCSQ : Fis duRrzomeling. endkoekonden .

_ Eenska;ng-_,b wordt. aonvaord daxr A N4 (Q,Z, 6, qy, F) , udien

A kan geochreevtn wocdin Os 0,G, . Gy muk Qi € T, an S A
ry koestonden 6,6, ... by, Meskook adok
LR S Qn _
ke SlEz )
_obpa € F

Unie_van 2 AFAA

i
f
Q |
|
B
®

*-%m Ry — = _ _ o
N l//\\ — o
== == o I




|
Een CNFA g en indiop. teestandsoutonaat mek de.
\dgerde Wyingen anegecbingen. R
€ is dechvs A eindioen ond. Mkd;_wﬂxlk;mq% SE—
- & fs juisk A boag von G, noos e onder Yoetand , maor
e feomen geen pylenoan o
e €07 AWt A boogy nas de e.m,dm&cmﬂ vmxmjmd
_moow of werkreben geen pylen.
o _+Tossen e\ke 2 ancere Toedtanden & e juisk A bcogun beide nLM.m@m
2 G 18 juist A boog vaa die youkOnd woor zickzel)
- = De bagen. helbin An requbiese. txpressic oo Jdabet

/lqukme omvan sn NFA sn RE A moken:
. |@ Hﬂﬂ.ﬁl_van de NFA _un 6A)E/q
 ® Rduceer di QUAA - secwider de muxlﬂga Em:pmﬂ o
_ @) Pepaal RE : O Mﬁ

| mtd kngen = O(M)

| om A Senacp Ao werwydeden - O(me). m&. s.m:dm
| =0(m®) e —— — S

' ."l)e}'ermm\sh@{emé;ndm; A agbgriniy i ek Amrge!.:jte
cwergang. per symback o Geen €.~ QiU

egM.A M fiebl A, o E_QRQML,_VLE_PAQAQn_ﬂ_ﬁ_DEA._AN.A__

\A)kmm@m qzqw%de VEALg, 7.5, %,rﬂ ) d:ﬂfﬁ’fad zro;,T%Q
a nshagen zodot VADED 9

Q- P(By) I I
5. 4S1SeQd, SNE #6F I
|ad (P@,) x =) —» (G o .
- Definieren wx de afle eﬂdmg eb : Q, = P(Cn) -

| eblg) = Smlq€luhgt —

i Qe PG - eb(@) = (o cblg) .
|




| ewdgens defiieien we gy abo: e
- 8gMQa) - eb(§,(Qa)) woox ch_Qd__ o
| Tensldfe definieren we. g Qs = blGy,)

Tmejcoexxt(mdu\ P ayn O gebje andien _ _ ==
 YeoeZ i (o e F & el

i ﬂtgmkxnmmw p- %ezqhxewtoadm,&mn.den_

WiT: Pe—h(pg)lpe¥ qlfy
L: wmngmmhﬂUL___

LUS : @/-\.. =X 28 _}_9':;,,3& ﬁxamm;aﬂa_genqaok

O ~@ =0 3 | mciiind
ok Ca,y) mael blra) f4 élg,a) o (8(xa), (5(5&))6?

| —olm*&L_?e_?_ o PRI I

’TUT_ngmLL*y);s?n 3 FE
A L ?mjmmmmmmm (?,y)_

~Gaaf mk Q hgen _ - _ N

AIS”DFA =(Q,,Z, 65 qé,a)m/madma’x zm.deconbereiﬁbmt

d_demﬁds_xooﬂ_bepaoxb

~ rwi: Stel - DF nm/;lallcl@,,

 var gee QA &G ) =g

P— O Fq,ertJ&QtL —
@3},4 Ax) o 6 (Qu, M) < 67 (@A) ]

— 9 DFA, an OFR, kepalin mik a&ugdpta@t

IRV - £
./ I °®i=‘iw eE
% MM_&fﬁz 7 -
1




OB, 2, &4y Gy Fr)-As WOmOf muk OFA (G, &y, Q)
ndien ef SN bijetkie b Q, — G, ‘wtaok 2odot

L e b(E)=F,.

- b(Q,) = Q,

-+ b(&(qa)) =78 blg),Q)

Een paditie P, is J‘;'Sr\er don P, wdien el dumine Vo P, \ehvak
a¥ o AN aament von .

|

!rtcn:h (g) is de Lx:rwmeﬁhuﬁ strings e o vor G \:ﬁ.amhd%ﬁw\u ut
fonkond q brengen.

Uy § & E5(Qs, 1) = 87 (qa,y)

\.th;‘//-/k)ercdx relatin ok £, n{?’“ equivallil, - relotun die voldoen
aan -

A Yay el ael  xipgpy —e A0 Moy Ya (g 75 rechds congruant)
2. pea wfw o 0,[ . 3—9 aruiy

3. Hek aontal equivalinkieRlasul von A peq 75 il

Geqevent son A0k A o Z an wn. MU(K)-aotn. o op 27, dan
defuriert (Q,7,6,G5,F) aun DFA di . Jzposalk. woosbl

L eQ=ha laeZ ¢ ks equivolantitkloss. is an tantand
L2 Qy= £, i ds Aorttoertand beeil g omak €

| eFaha,laehl : eindtcentanden worden met skrings ut. A bereiBt.
L oSy, a) = (ad), : : )

EDe olerhang won. “DFA. maar MN.-aelodir., an van doar naar een DFA,
|Kyﬂ lkaass_gomorfen. (0 un. DFA-isomodisme AQU). .

2y, 4 is de toansitieve A.u.u.tun van (e 3) V (%~ y)
sy § j o , |
Heb Aupremun iS ot sznste relliy. die Mfﬁr s don beid retatis
andi Omval



Heb supramum wan & MN(K) -mlation s ode s MN(K) - natakip
‘Q,OAN,, o, MK ~ polOtive K%n,dnnl'%& hekc supremum Voo

!van Vpan o, ook Len MV(L) - adodie .

/Be’u:"
;__chisup y = Jz; ((n vz v (2 2,0) Az~ 2,) v (244
A "((Z_h% y)v (Zy LJ)/
= J2, - Yac Z: (20 N Za) v laan, 2,0)
S Yo el: 1a gy, yaL
| D Ngop IS tedhSONG W
3. deel 2y eken ang, y = B
Cdan: Jz0 0 ((any 1) v (xo, ) A
| Pz hA J2; 0 (20 2) V(2 M R)) oo
e b Tz ((rgz)v (Zpay B)) N .
D yeh (ickm wor 7))
cl L) Ngop uerf%m; v,
3. Hek conrol equivalintieblassen voor gy & Miek hoger dan Get
aontol equivalinibblocgen Von & (ve | dws eidicy .

!(&wmg van My}{d@ en Merocly)
mkcz*mmwwzjam%mm@rm@w@m=
A his requivr

2. & bertaok Myhill- Nercole. retotic. vosr 4

f__?a!,()egmie.e( (v opZ*'-zmg@j VreT* (amrnek e %Q()

. endlus h de rerakie v n endige uidax
(pompend. tomma. o0 rgubire ) -
l\/ooﬂmnm_guﬂmmoﬂ,& é%taﬂbmmnp.&mamd,xcdomadata(%
AeA an M.I>d,dan£mtamg.nmgrm8m/smA&uMwnm,gmz
xoc[at/s-:agzm A Yizo -QH‘.zeL

2. lylso

3. [xylsd




7

Peuiy et on DFA. s & bepauoilh. e dl= 4 Leectondlen + 4
Keem dan Un wi.lleﬁeun'%n A =00, Qp Mk M 2d.
Peachouns o accepturendle xquutic van Zeestandin vaar A.
deas heeft sun )&n‘ﬂaiwﬁtq_ guolir o d
= i de fste d wn e akar L bookonden quiie

(ec ZGgn dechts d-A koedancen!)
| Stels g; an ) (1#)) 2m e muk i< jed,
| don numen we X=Q,0 ... Q MLrQ,-_H - Q) A Z

de rest van du Skring,.

N e alle steings Lot gepompd Worden.

|Tr(1ﬂ_s._:\_ucer
C)rle Oare
_ (£

= ——— 0

blA

Opfelkingy met sen DEA

|

|




E)ixdli:au.tmo.n.n At p m -

on oatra pammati & 1 4-nt (4Z..5) wnark

_Em_anahdajam Muing A wordb aanvaord doer an Buch qutomaot.

Jundun di 1y tork onden woorlongs 4 passeerk onendig voak wua

 Vun sindie erzouneling aunt&md,&\.ymbcfm is
naug agabﬂbmundssmmn S, _d.isaumt met V
« R on_tindigr veczomeling reqeln

Een cecgl Ts s lecppel van. 4 mik-vindsymeacl. sn 4 Shringy von
Sdamenin VU 3 N

oo S_Fs)uk__s’co.rk&%n‘oﬁ an behoort dak V o

) @%evm .aum_CFé ( Vt.EQ.,S). Ee_v;htrmg f ;\rer \;’.u._ZE uﬂdL_ o
~afoplud wk aun Mirung b over VuZ ik behulp von de. CF6 aln.

e N m%[ M) SEOUDS. Ac, Ay, .y Ay L2kQOX ZodlOk :
° A,=b ) 3

LY T . ) - )
* Afex wﬁrﬁsﬂLmdL ult A (é<m) dooe un Ap e mick-

. _emdiﬂmhd X_te vecuongpn dhaor dle mﬁ%ﬂmw,@mn)( Links.
| veorbomb. .

D Anat Legs txpontol doar xn CF6(V,Z,RS) & s wromeling

) Ee,n— Iacu? his contexmg inolien y_m (FE peakaob 2odak L—:/__(CFG_

Twcontexlrwl_;{x_cammohmu CFE, an CFEy n#/n equivolint

= _._m ACF@;’ = /\Cpg‘z i R




| J
|Qndo.,l- er Veor 4 shadlg. meerdore a/'—'.ﬂadm?Séx)m&ﬂ. Kunnun bestaon -
B Str_u‘ug c,unbl(.'?u "

| = - = == z

Een (6 heeft de (ﬁm&ﬁg Nermand, vorm - afo. ek regl in \an dege \emen
o :

feeft: 4 A — BC B I ¥

| Z. A = o
! 3.8—= ¢ BT RS R D S
Lo o N endsymbed is, A 40 M-.M‘Stafmlxd . BanC
mik - indymboln wrschullind van S, Aet AQstsgmbool.

: ilbm_z%e_qe Aeatank er an CFE’ die equivadent is an on Chomsky NV Atoqk.
|EZW9_§ : .

U Als S ek mlswm s tnole grammalica. Aervang fik dan dax s

Mk sk -aunclsymbocd X an veeg ce Rugl S KoL -

2. el dat we an E=A—>E ﬁebbwmmr@dﬂz_ﬁ-*h’
mﬂ&bg A vockoml in )y , olan defuniceen we ok uerzameling re?d/a V(E,R)

i al> b verxameling regela van cle vorm B-em wagRin_#) Serhsegpn worcle

Wik | daor all voarFomens vom A am_uﬁﬂm .

Gk Lrans formeren do grammokico.: Kolang A regels E=A—€ o0 R B>y
1311 xedlak V(ER) miuwe regeln el vy VIER) S aon de grammakico.

| _Vemdwu Veroyd aren we it de grammaica ol regeln van di v A=€

- Meholie adn A= S ' L

3. U.ﬁ.dkffni_éren di rege( ¢ {E,R) = =¥ zdcmg 2 » vonde vorim

- €248 (Bir an Mitk-zndsymboct) 2n R =B =y noan U(E,R) s
MU reg(l 1S, voeg W(ER) tx oan dh gmmmatn‘ca.

- Veruok ﬁ&wgdefm uf__‘twm de %mmmak_&cnam requln winde voem f- B

4ok egls A fwonan - juisk 2 misk-gindsymbclin besbook | Eioen
% regelh A~y wWOBRIA Y MONSINS ik L itk - pindsymisdan. HAOGY

e WrLOngpn @ daR Ap n Voegen reget Ao e

g Weado van de Vorm A — X Xy . Xy (m>2) veavoungen we ok A X, Y,

5= X res ez > K Km




0.

Een_push -dlown aukomopk & an 6-4al (Q,2,. I, &9, F) mu&by E
o R & .n m]dm wezamiling toedtQaclon - B
o I js n .emdua iﬂpukagabet B : E—

o [ s Ren un &apdﬂﬂ_&abxh_ S

5:51&0006«@8 gpags funclu. - QxZexle 4@(@)6‘") . |
0 G, isd mmmd e
s fc .G?..lLdL_U_e.(mmeLLn@_emQ{D%tQ.n.dm e .

Fen Atmgjs ol agvaord. deor an TOA inoliin A kan wordlen.
Pplist indelin Wy (L=A..m wnwpele) zoolok er toedondin g

[c’ = 0. m)zzpo N Macks stacky (4=o..m mb skodeg € ) 2odok

oMok o€ : e ——

90 _Q_l.

—qu-—'(“F
0 (a o u)c 5/0+m“ha_) WMLA&Q&_‘M

._M *%Mte

De baol A Mﬂmmm@mﬂ: wt alli m:rmssmdw/ de TR
aQanvard woedin. = = -

|Elke TOR Xxmﬂtmm&m&ng togd on ke contextvltﬂx lagl wordt -

bepaold. dax un POA.

De comstauctie. vom un POA uik. son. CFE, Ruvert. son P dlie. hepg aarupteert.

&tormmxi\f% jreto N MMLMWQM 2% Ncrm.%

_AWLMWMWp o opduid. worden. n S Mo
U,y en = ik ¥ zodot A= Uy Ay

A Vizo: uvt ZLdlZ ek . _ ) N
[Vg! >0 . o . . -
S_F.{_\{at_w $p




|T5e_wx4é - Neem an CF6 4in Chomsky maemougvoem. vax A
T " lont m ket aunkal miek ~eind symloolut vond CF6 2im.
| lémﬂﬂﬂtrmgz&wt&iﬁtuuterwuw‘i&dm%gbccm
| Als davandm boom de ondurste. talekes werwydert heb jo
ﬂnvdﬂ&wgbmmmboom.'be_%cr&xmm boom 1§ dCun
| Murintens gplife 00a ﬂcrag\)s\.. el A PO Vet ds
WOrtl. beoot dus Muvks Soge \N A @nogen. Als ik b Ao
gy Geatn s Reg, \M A > M |
| = gp Mk L0NOML pod. Meek o dus winsken A Musk -
i Md.&(mbcxi X _harhoold toden.
| ijn cle Sogke X (=X) an zign dichste ReRobing Y, cpdok
S="uXz =*uy %yz =" ovryz @
woos by Wy, R4z Stfngs ulk sk ziz'yA.BoueAdieA zin vany
miek tapebife Sugy Uik © Lok Sa3*uxz = *uxz
andus §=* uXz =" vuXyz 3 uwryyz
Als we, M skeinos mumun. Qi Locge 2Gm dau L don wordx
ONKs. pomp@J%,P.
vay wordt %e@uduu)c X ek o ol dungsboom . Rleiner don m
an mek dus hoogstens A™ blodeen. die corresponderen mek Ny,

|
;Een ambigue tack (> 4 a}t&dmg%’wm) ko mier dekerministiaoh 2L(}m.
J N ; = '
imms&g Auanon it

e QUNMULQ. Aol QUCIAOY
Dongghiet, -0 T vnwtdd Fsrfuboon | wingmodu.
(Onstonly 'nlﬁM@ - 4 VIV Fa‘im\,ti’ﬁ{. | Contvy -penkie | ANaIR buQQf\wd
Olm%) 'M-kQ(' \ (s - \.w% COMKRX K - ur\jﬁ push- douwt
o) by YNV PTVIY W
| = . ARG




Az,

lEen xurmgmmu w1 .tai(Q Z. ,S,qs‘qa, B um:r‘oﬂ
1Q,Z a0 7 _suindige verzoumelingun S

oIS be2aunelug Feedanden i

AT meum&‘ia_\s@b dak miey ’t—.&mx).t, _

o Uk ek tope ool el an T

Lt gy 1S du Atouatboestond = .
_» Qg de acuphefends winddoekond
_+ Q, 5de \ecwerperde gindkeeatand (& Qo)

¢ 8178 da ranghielandie : @xp = Qx Px hLRSY
Een Toring- mathune. TH hsrent Any

Een taol K is Tuang - herkenbonr in_dien. ec asn Torrgmochons

_[Een Turirgmaune. TH Jealisk. wot Xo0b b, an TM & Aerkans e

— boenduin Ry, =0.
Fen Yool A feet Tur(nra-- Qe AaSeouor OM;U.M\TUFW s die

| bealiskogr i -
Als A tedisboor B 5 L ook cobedichans. _
) rﬁ‘@ 5 ob;’birmgmadumm A A Lertige SSYATSS TR SIS AN e
U0n qr Lh QQ




A3,

Als A durknbagr is an co - hedkunboor, B A deRichaow.

%{@%_ M, & domachne die A hecRunk s My is A

| mochunk Ot A Aok, _

| laton we i My an My Aamon Alpen ol g Auibone

! mOGuon. M on porOd&al ¢ kodsan M, Occepteeck | acepteeit

| M\ xodra Mg . Qleeptesct | veruwerp M.

! M, Wy Ponnen nier sommen Qcegireren o vocr A0ce Wi
| 208 MRS A ANCChON. NIOpRRA.

|
|€r)l>eraton)c on tooll die Mok Rerucaor 1s.

Bpyde miek. bekicboos. (A= hsM, a>] Mis aun kuctrgmachuing an ¢

sz_m_%& M dak. ec un bedisser, B Aetank. voor Azy. Dok LR Et

| dougibnpuxm,m B accepreect obn N bg Mpuk b thegh
in @yn Gg - e Alwijuen - & (<M, A) i acpr abo M 2

| QCeepk n ondlurs : repcr _

| (onskrveer mu da Conkrodidiemadning. C MKk UGUASCADY:
C(<H>) =qpoosch (Bl M M>)) vaor Al TM M.
Nemen ue WooR M. C xaly Brygen W : C( <C>) = gesite (BEL,6))
Als C(<c>) accept dan 2ol Bec,cs) aceplsen an Aus
ankstaak e 20 contyouint - aceepr = gpostke (Qccapt)
Dus £an C miek beatoon
= B leskonok mier

D Aqy i Mk Lo Yoos

Hmis miek beetisbagr. (Hpy = A<M A>l M an boringmachine dlie gopt bj &nput)sj
Bowth St duk Hay beatishaos s dooe furingimachune R, don @nskrueren
W2 een beolisser B V0" A+ bij inpuk <M, A> doek B:
» Joot eurst: H Aoen op <M, A >
2 Als H(<M, 3>) = actpr, R00E B Hop A Ropen an Geelk obs Qesuba
Wk M goefk '
o s N(<H W) = A ek, o WREWerpr B ak <H A,
= Cr s VN beaisser wor ATM = CauTRAMCTIE
2 H kan mul berkaan.



M.

= — _'Hm 1) hecbnbaor 8- .

(His wen harfeowur voor Hyy - Hacape 20dias Wy stopt)
iﬁm A hurfunbaar.

Ay -en My 2Gn ik _hoRsalcoour,

= Euwmecatormadiung. -
o _ o 9

— _ T UV Iy U1 leeseavd $, MM\%%&W
i N
= : = B T T SCHR2UFRAMD '

- & oot fowl wordh doof s 0 WAuMes oo E?'énumeregrd.
4. u&%& ETUM) 5§ t_.i’lch A o da fecennes TH A NeOsr da Snamerakel
Eou . Tellkeens Eau im A Qe komk E%‘?_LTM of ds lnox Ggredued
- Nslagy o de aukpukloond van QU i Qnn A i A
e 2 hoay TM A Lepolun. Nu conghrueren we ds Examgnoter €au veer b :

' . . ‘ L3
Naak 240 TM%U\ duy Ogopkn. s kol du sk m mu\%&,m Dk
Op S bond 2ek 2 Ny Noyhp
Maok een ™, did op 2tk vou dﬁLMfw%\ L morkoppen van ™ wkueerk.

Al doorbyy un Mring A oonoord wordk, sehejf - die gp e
cukpukbond van B

Haalk MM ager .diedxqumud.c&adl %;to,km\ M gpissees amdan

TH%&\ on TH 4 q:v(‘(ii’,@.’c-

= Een Linecas be%rensde, QUXONQOLE IS e )cm\'n.chmgﬂ\m QUi sk
- 0k o adegie buken ek dask yondi loond, dok unikiedd inwoes by




‘ | A5.

o I 14 ———I-Slnmm%\\m\ i (3 e WL e
Een mjmscmp? uon Lurm%mum Verk. k. uwm YV VT

posp 0 AN oo MOye X O —
:Qxe.t.am koenomnaduu.heldoen P mois 3 THdie ¥ LY
Te uq}mmgm oot tnvannk, odien Ly, = hy, = PlN,)=P(M,)
Alle modunes die dagaide Aunl Regadin Riddoen. ol P ofwel Sk Qo
M‘Q&MV - 3 e —
_f (&d&mob, von Rice T} — . =
\bce alle. Aiek- triviods. en EOQL~ Anvosioale m.c%ma,?@ \JOATU(mcdmo.du,nu)
\ dok.pos. o miek baaus.baar is. _ -
{__Lg) Stetdabw dL scmp?mut has [t
| Vermiks P mick - Ariviand i, bestaot e un toal Ay aodok X fun
Twmcamatﬁim i mak eis%m&m{ P,
el dok Tos o beslidbnior s+ A @egOk donaly inQuk <M A> -
o (onstrwser da mochwn Ky o i o spukxe -
= A0k M lepen ap h .
~ 0dn M_ocespreert - Anok X Ropea % an Qulepreer Gin
X % aepyeecy -
° Lok mu ds Yoedisser B vocr Ros o Aepen 0@ Hypy
— Bls B Wy cccepreeck, dan : allepy  anders: .Fef&d S
| A oqepreecy <M hs odo S MRechks aln B Wy, Ocuepreert,
ol n Rechin Oke Wy ds nopnschog P e, Ol 20 R AR Gl
Moy by Occegreert, obo a0 ARIOKD aldn Y Gecepreert 1.
S A T Yoeptisser woor Amg = CONTRADICTIE

= B Hon mier bestoon
=) gbgp B ek bealiseaos.

| _ PESCISPAAR | HEGKEMBAARL. | NIET - HERKENEANL
Rughon | A" is begisbooe |\ N

| Al ANl Cmpty €. EQ

CFA | QEmpty B EQue, Allers | EQgy Mlere
oL 1 Aepy i Heag B | Fiag

| §

}TM “micksis beolisbaos | Hpy, An, B, —ETM—

-

|



Jo.

Cen _{mie,. { heek. Tum\%\oﬂeh»@w i er MIurox%ma&m
M ekl die i iuk - wikendalife scoge wnek {00 cp ds boud.

Took K, cver 2, Fan aoos ‘ool L,Q_w‘_%%medngegrd worden.
—|dien er s Ofkeerdling | Mak sigrakooe ZF— 3 Sekoak 2odat
ey ey e (D) ke vodawiqodot [ furinglerekenboss

- S. ke moteren A, s Ay —

Als L, Sm Ay 20 dy i bobtiskaor dan jn i, Lebiskooc.

I hecBunbaos __hurkwkans. .
— hyanmiet hrbinbann don is 4y mik-huknbcos

[r MM_mmﬂabfa.ﬁm _ Meatisk.

M&’A ) ﬁmkmawl%@puMOfm S
= %msfmm_mamaomaﬂum P i by npat

— dont M depen gp alle mgmaa__mn_z_* N

~ab M an Mg Oceplbeeck : Qrepk
- s vmm% aon her cackel voor Ay _O.f_c_.’l?, 2> € Apy
0l her oadal ga onkwcord ek anders - Qccpr
Ak Ay # @ dan acepturk P ks input on xR inpat .
=5 0™ meol enwerpen -
) Ay =@ mak O™ acqplonem
~ |bdishoncis retaliy] n cpackte vanB - e bedant sen 0°di A bealuak
- bk ahrjoen A <, B. . S
~ Tden A<, 8 8.0 Satiscoar, dan s A betisoar
Tadien A <p b dan is A <r B.




‘

Alle. funcli ol z::ﬁk’m mokun dar i verkrekkun. vonds banisfunctis
o deor. gebrulemo ki g Van CoMPOSIUL. n primikiese. recuursie , MORMLA e
PRimibief reuwrsie |
&1%15{91.1!\05!’/3-' o MfumC&L sl N N, e (1) =0

* Auctenof funchie © A = N == N, Aoc (1) = XA

. Qnﬁdecﬁt oL VES VA PE“C’L,“... o 7% I &
(Ompositie : %Wn CQ.,_,..., Qm functien ME - wn L N™—s 0y

— AiNEFen BGO = f(a,(ih, %m@)

prantlier. Muwsie ciﬁwin : ffhdv‘—: [NERNTN % nEE . N

— N e b (7, ©) = ()

M (%, gra) = gl x, y, Hlxg))
d Jg d J

- Ackermann - Ack (o,g) < g1
| Ack (2+4,0) = Ack (x,0)
| fek (ara, yra) = Ack (3, Ack (x04,9))

Rewrsiewe functiea \)@fﬁrﬂ 4wk da. basisfuchies. en boeqasses von
pumitiew ALcucsie, wmposite en onbegunsdle minimisatis. . Die functus
orden ock fu- Aecarsie 8eznoemd. :




Een Ucor Gomen Lo en. variobuls. X i Viey i expressie € udien
e E == 9

o £ == (AR) an ok voorRoman Van x is wua wn A cfB

g == (_.15._/?_) an xxy en % Komk ualy vioor im A

(Church-Rosser T)
Indien €, ¢*> E, don bestoak ec san axpressie £ 2adok E, 2+ € en
E ">

(Uniciteik. von da MOC ML NO M )
Geen sxprecsie. Pan gpeonvestee(d. wordea. AOOr 2 esekillunde.

Xoan, don 5 €,<S € en dus beskook e on sxpressie T
AMEA?*;FJM,E/Q%EMW céeu'sm SR TN G A e
(Quskermun dus grredceerdl Ruous wonda) Bvaliu,

motk €, =F=Ep

(Choron -Rosser T0)
Indien € *» N en N stook in mormaalvorm oom Aetook e sn




(98/09/2010)  Automatin an PrereRunbacshed

|HOOFDSTUK A Tadu e Qudkom

A oubomaok ¢ Rekenk ¢ npuk = cukpuk
v fuasise - domasin bereife  (meoekt muk uﬁuhw
= PROGRAMMA : o Mirt - dtkerimouiskisch. peogrammasidomun = hele wereld)
. omeuLCi;.o0 Sopendu ROgRO.MMA’S ( berak © 1)
(RETYY algcRukems. seopt oa.mdd
DOMEID ub % N oneindie
\ % heflh =bcd.Lwrj -
| EINDIG
%  hsudcRupurxeetny—

Rekeik vb % N
* Ht‘lFl mY
¥ hmgeuulde gugb&?u.anQ

| -—&-

b Aacrken funcu".%'-
g
_Ohcuuiﬁ —s onauj_ua

|ONEINDIG = O.‘C.J:ek‘r,:ouﬁ-

fe,fl = Bechowwon w2 boor aidigp bersifian
ht..;,mk}__. k. moolig vh el dogy yaa e weel s et bt om (. sudkro!
: hmd,.. 2b an "ldo.,m&
Lo simplumindsren oo lfunckie)l mak 2 Wookdea.
ht = covstanre. (undie « el g mitks aaun !
xqﬁfepa@wmma’s dii slethts an wt.dxadmem. ammoﬂd-ﬁ—l-,zjn TRIVAAL .



N — i\ — denode mceokie wooe

N ’)O,A9 — ogeuwdoom% voun kekes mhmcg%?bat T

monb% an.mmdxc&uem%\mxtckmis
— We beRijken o funckies vow Mrings lis- o R maku e T
L nowoe htrag fodmet.
E,?—"\O,bicﬁ
L =he a,b,c, oo, ab ac, ba,bb ke, cx, do, e .. b
Hee qgract 15 e
Ex i ondinchiy el ainskop MeRIAGH
E laan Qeen on.v.uxxhﬁ?. ARINGS (+ 0OOORbEOL ol Al COMPUASS)
> Ofketbooe aL\‘r)b .w'\d»iuox—- ofrelone

Fr L

& #

= axdeel =% in ol muk (10 = kree.
L moemaun e U Aok, WooRkby h fan dukaam&m% s
van &F (mek T =hoat). ’ -
sb I A s Mengs met aRe facks A oy @mkRucke
Bentaak. dik ? e corvkeuckiel bawdy (mokksliyl te impremebey
h - hok "*,Cf-/tﬁeu-m cowkRuckie
Ale Leachouwwen. LeRSUNIIAG S NOORXLA. todan. met CL muochiterie dis
Qg IS om dui ot A kunnen PROQROMMERAN. .
b ﬁm&ssur‘ﬁ of Abring A i dl ks
aomtal FML&M dat { Bedist: A [an(tﬂe moek L an voc Wbk
setents in & s fare amclss
aombtal a@:utmm dat L Aeolist : o(fatdbom o»xw\,oba
beokaot ar s Rlevne /Rorkske Wm“ oo di tth,mMWw:d wn
of@au,tn&n cig e Lenghe. vom Stm;nas voa L J%ﬁ-ﬁ:bt + ¢.
Hava: p_n;@_ngr_nin_a_’g Y - —dei,(a Q&.&Q.bet , jowoLe 2 = ajkelonos
| hwte ©=0

t

v

' V00 SQVW%WW gnrmwmmmw i ngoﬁmmmommf“@
T{ TWON weywaurngy ssw 4O YT 'y YO0 %W‘I_%vgo.rwammw i mo%zommo 8WV’33



.&omumaﬁgommmﬂma beslisser Uoor A windlt ?
h
J ol Meings af '~ A€ T jouc, sominding dus
'mtofAmfjavapchmmm is'=4(',mﬁd'|,\)oy\d9. compder
'tert o% fk umplininkeert
L"!}j_P_L_Eyje_g\gT_A_T_nE ook ok p € r*h m»omwilaan Aun
A o‘r AlpY = £, (p)
b

\
Er Ledaak son korkste peo%w,wmw fiet miat op et
conkRukioe motel umdom moch Aeekinnen,
(i) . ﬁ!gebﬁa Lo Laden

Een oﬂéabet K AN wndxﬂ; verzxo.mum% Joun. A«.K&nbom.m‘ﬁaza&berg,
kekunny on L.

Ee,rn).tﬁxwa("kfhmma')am Y wmwtdx%%hm .

_meﬁmmm.cam»kﬂm%s :

Een taad L ouegfc il
Z* iS o.fteﬁbao.a_ . |
Als L wn ool v ovee L @ L e @(E*)

& @)
'duﬁwawm@ma woun Ok RuMR. Rowaugs
+ ol Aol
'xnﬂaztaul

s

[Hoewveel rodsn cee L !

Hoeweed emantene im Q(T*) 2

—¥ MUk ens ov\wndua veel

| —sGUéRQ[.

g3 mﬂMﬂtMMnMWL@V<CO&MQﬁM¢G(V\
#0J < #@(N) = R O, M, ... M €K Mt My, ., M €R



JMEERUM.

@ taol L = Aexh vom L
w L = ha,bl %Vfa—uez *|1al med & = o}
’*Joﬂ-&ﬂkmd&h.ﬂm o‘. Ac ke
OaﬂDOR»OnLo[moad;mLmL Ao Seinn
_ AeL I
%i*—r ho b
.F.(A):O umclin A & L
{YA’E’[ mcion - Ae A
—»dun.fmwc beoeaatawa@t
ﬁumm A,.LL dmLuLl hy kg
‘ Rk, = hk Ay L Avek, agehgl
| -ungir . L (owe £) dom K =hS
L= LA o( LM k™ s ki

L*= [ GZ*=U Em' = _fleons
meN me“ ) _ . ¥
l_‘ n&:mquw o Aekaas wk )

2. Qcauhm SXPRIUUA o

BASKEVAUEN - o €
o ¢
v Yee ), c
RECELS am M RGuRE Axpriseies AL moken uik da owde
Mol E, an & ‘hﬁn (u.%ap © v (E4ER)
+ (EN*
« (E4l€x)
Hoeveel mguliern txpresSies ouee T Rign oe

mmwg\-emeaa%eﬂeba%




Ostet - ¥ -habch

—~> 0€ mlaExp

(aa) ¢ M@Exp

| ((ta)a) (1a)a)... )..®
@ Mel: I = habcl om aljaket - Zw heol v €t - 4

uglxp CR 3 T L kaok oxr A

mgBrp over L. €AY muit A* ofrelbacs

| = oowmkod naclxp oee & ko hoogstens aftetbaae i
F%LMMZ&MM%ERQ% h 4

Xp _ .
e B i 1, 2

— /imductieF o&f Unierim

g Exp > Aodan
. £ . hey = k¢
.« ¢ « At = h¢
. cE ) hel = L
s (E,,Eg._) . LgﬂLg,_
. (E)* M
. (E,IE,) «Ag v LEL

Wlo € € mgexp, dom is kg ds koot dox E Lepaaid
-» complumint K
dorsnecle. 0
A0b = (AnB)
Hoe qraok in di Lerxomeling von toden Lepoold dook san MGuLERD
axpressie qex L ! LI
<% <a#dbaaa
' A Rn.gEx)o ,Expao.lt A ool
¢ & axrschillinde.  RugExp Lepalen -
- kol
b (albe)) — habck
(tab)c)”~
- b

| _zp\(dslfp)
» Oneindiy el RugExp Lepodon 4 taod - ((RID)19)..




Requliens Loal {2 3 EeRegbep b k=kg.
Hoeveel ngquilieqs. Aodun ijn 28 7
| '?fﬁko.n - Mmmdug n%uﬂ(ere kodon
amkal /Lf(ﬁu.ﬂuﬂ.f_ todin = ornéuﬂ;.g aftelbaar
® RFQExF o

i I, | a

40 VR aa.

Q0.0 (ao)o R —

—* ONEIN DIG
© aartal mquiire Aodin € aomkold nqubiere. AXpresSies = a{teﬂbama.
_’Ewotaatmmtmidmmnhmgm;s? .
(") —> axeoftetbaoe = Akt mur
> e muste taden a(ru Mk
mguﬂm

© _&gm ¢ zj-’ AD o‘wel fouk (bipefou.t) OE correck

-~ ebvan Bk won Mrings b von Askens

() Qiakﬁni_z* —+ ERROR

@ Rghan ¢ P(L) — Eeece

@ Rghan ¢ Q) — (orreck

@chkan ¢ @IP(CY)) — h{ft{oub

6 Efgkan e PIP(C*)) — xey 2y mmt_van_.,lﬁp&__a.
%> wreck

® wdien. 2€ ?egmmgez,cm 4 € Pl *).

Reghan ¢ (") = alle 4alen
L k. oﬂ@ebaa__m_cpmm Qo ¢ Oncakemakie wu,
0= % LA, (Rl ) A (Omﬁm}g : A0, ..om—~3=0,,..-.0,,]‘

I Mr}& Ly pi Q)



Lo Reghan sen subolgebra. 7

KM(.QE'REQKO‘QMCEA Lrﬂll [t:l

’LLLG RegLan wank é’eaExo (EaE;)
J

+ L, Uy € Reghan, want Regkxp : (6,18)
'L* e 7239&111 uml:%Fx:a (E)Y
o[, ¢ ’Qua(an — geen consmuobemebﬁade
o {, n 4y (—. sz&m

—> floe bewijs 4 diat Ae."Rng_Aan )

—— i — - —————— — ——

= Xock of bewijp het bertooa wn am £ ¢ Regixp, xedok £ = L.

(Sluol200) | / 'Qeg Exp, ’\

 Reghan « » NFA (machinegie) | DFH

j“*&wp&nmc& sam,f -iaﬂlamdem
;—P@tSdﬂ.A:C(LLLCM

Y kan dik Mmmw,&
%Eanmg;ﬁcldnmmmmcﬂmm acep
mwﬂm&omﬂnétﬂmgﬁﬁmfmnmwﬁmmeexﬁm%‘oum



b Obdb worAE Cp MLMOOL 4 MOURREN ORNVAKRGD.

mn?udandtmmmcpgebom

S dit hrkendl werdun do de Qutomoak |
Bewipy ket pad om een Meing op A bouwen

| Ak pad om ditids Ming of & beeken. B
£o un mackine ncemen we 2n NFA (mon-deterministic {% automaton)
Ly J,md::r) aantQl cesandlen
w = A00d ok 2. aonvaokd dor M ¢ (T *)
Hoe geock is du vekxameling von ol agnvaord doo an MFR?

| <*"’*d"’8‘ a}bdbam

[NFa = (JQZ = G F)
uy.mdenl me@\mdxo%tmdmeQ

. oj{ahat
& Leocheiyft doboopn : 6 QxQ - I v hEY
o bj%ﬂf?anﬂe Pz
§:Qx@ —Q (L) = FuncTie
(S g Qx ZE — @(&)
L=y kan aen kobel wan § moken = TRAMSITIETAREL .
Qreoite = -lql*

| ém&:ﬁt @/—\.
& a0b) = §(8(1,0),b) _herhonldalije toepomen
8209, N 0 F # O — 4 worolk gacapteerd doe de PR,
— oR vanke Q an voorke L - oostad MFA=u'nd£rd

¥ une von Undig mqujkﬁQ aFteﬁbum
Em&mug/s van L* wrdk oanwoord dor NAA (Q, L, §,qs , F)
© 3:0,.0p Mkt O € L.

3 koeatand Qie &

Qo= Qs &0 guef

Gy € 01Qy Gy, )

NA RegExp. algzbea~ concokenotie

v Qe9kcm a.?g.bm.




| Eem NFA uormt. ack e algebea.

© Concakenakie
G e NFA M, dedtoot s NFA M, zodnk
LH,, . LH“ My Aeeft 4 wndboertancl

M., CoNCﬁ'l; H,
| A _ ADg U I ~ ~\ £
A O~ (@) rO~+©O°
L somenemes—=bitchti —» ALGEBRAISCHE OVEREENKOMST
b A=yx mek Y€ dy, 2n xELy,.
@ Unie
M,
1 O- @\g
] € H, 6 s ©
—?O» ) @/
%:n. uULM L(r-l.-\-a Lg ULE
Wit Y LT teqlEn) 7] 1,
® ¥- cperatie

: v Rl _
N M — RugExp E
LH = LE

\oeionk van NFA - GNAA
NFA € GNFA
\NFA’/
*@boc% Zg an fRQﬁExP
> begm'weotand, A eindboestond
—>_|:_rxj.’5n bo%FnMMM'M kacce ( fehodwe be.(awjznﬂ'mdﬁnﬁcp)
¥ kel wib g wectuikken x g

OO -0




A0.

wally arclate b verhondan n o &C
¢___.dexn bocen kan Jo igpnlijk Mk memen
® V) ) O J

.%EMGUFHMMCMMLMJM

| Lu e Rugfep E, aceden. aonaced.

| NFA—» GUFA ~% e GV ik Muchts £ bozstondin. — E

| Lﬁuﬂlkvmdinm%b%pzda.mmm
— ,&nopan/lm/lmmmddﬂm

Hm%nfmmumdl%ﬁmu%%umm@dahm hetraide By ?

vb -

'} ,Penqoen w.akaﬂ;m
%/@ — dit bk alle buken van @
. |e,&"E
— bk ol kagpen. 1,y @ ;:El‘»@ gl e,
me@ Gpen-Lok %a e 4
= Lng
Al ___'"‘5 gl NFA—=TRegExp
| O NFA —» GNFA
® rwider mwdxcaL Enopern At O
® ocurpuk: O-—E—>©
(ORRECTHEID
~ EODIGHEIN
~ (OMPLEX{TEIT mtl kngpen
kcsk om A fknoop Ao Uef.wx.'&dmn . Olmt) OanaSSmiﬁan nuiig
- olm) keee
= O(m3)




M.

l6holeoio) 4 Oekermuniskicche mdx% aukomaak Dea

Dm=(Q,558,qs F)
Bl foun CFA - machune. hett - LH,.e:TaJLan..
| VieRglon: 3He DFA: Ly =L

S f\.

O'\OO

f—»omwmduwdmawm@ammmbgaom.

vz} o
Q @(Q)
m toestondan 1" keedtancln
1G] = o <SC| P x L — P(Q)
| geen £7
%Qmm -_'qzhd
T, — FJ

= e dafuiersn de {u,m_l:se eb voor A cpopen WA (Q, T, 8y, Q. ,ﬂ

eh O — (Qm)
B/NCE)/—N@

¢b (hg,at) = eb(q) v eb(A) £
g@m@/‘\@

>0y =(Q,,) LA /_K‘@
. on — (@)

.*Fd=d€d\3€£m L m@mﬂrm*d)
§q: PO x &= P(Qm) 2 Qg = PLQM)
8d; (1. 951, @) = b (0,60 (q:.0))
0d (hab b) = eb(§, (haxb)) = eb(h) = ht € P(Qu)



Hoeveel koestandin tum 28 in Qg2
Q= 29 (= 2% < A6)

9, d = ebl(hat) < hat Sa. (@) = hg3 b
o —(G2ad) —t

Qe (TEED Rrfsorsra
We hebben son (ana(oemoiie uan FA—DFA dit de baod behoudt.
| ® geen fevie.

© teel mue toestandon
*szphx\mkmﬁetﬁeﬂhmmmmmmcﬁb.mwm

NFA DFA
Pita) o(1Al)
Q 1'% Romt in aa&kmug' 9 ook
e moetn. 1'% keex 04 Berekann (+Z 6 eb) Y
0 (9Y@llD)). |Z[ y lQl

Toth maken \eel toolh da ouer: wom. NFA — OFA. Dit in om
ada.te;ea ftcwuuun (ke ale de DFA vaak %ubﬂmk,t wordlk).
- NFA— DF
AXpAOsie Al
aontod Aoestonden DFA
Muumads DFA My
°LH4=LHE t My an My z;.xy\ equivalenk
o My e s minimack aonkel kcekonded.
Beatook 20 un M, ?
Yo e i abkiyd an maduine Mk R munmood. 0nkGl kesondin
Yo M, uniek ?
Nee. Twee OFA'S kunnen hetzetlds wikiadn, mooe ik Rekrk ¥
e el s i

mat hebzedtde !
._,:)a} =




A3.

Usomonfe OFA - de toeptand wan n macking s wn ﬂaxnoemma

Uan de andlke, mowax de obergangen bljuen qeﬂqﬁ
MU(QuZ, 80, Qs Fa) 0 mmoff’wi%ma,f Sur Qi F2)
mden : b: Q, — Q, Mt b wn bijedkie

b [blg) a) = b(8,(qa)),
OFfA: Aoeetondan kuwijkspels = aegioen von onkereifbore tozstandlen

VUi LBAKTOESTAND

&&mad&u};wedmmthoe mmtwatandbwtg/\onkt
@ an ® moeml mek fqeg_h toeatandlon

—— ——— —— i —

[\b:xﬂkn Ming A @ eT © §@NETF

hoﬂhméommzam fwscmnd‘(
holle  toestomdan U beceibboas §

[pqxﬁn {Mﬂdﬂmd— r: 0" (pA)eF en

| 5% (g, Mg F oLmq&woL
pef l p® LeROMSAD. yon
Al —

wikionisate P« h(pg)l peF gaEl
A aﬂszscﬁﬂm
@/’N@/ BI®)
—>zoe£ (zy)mae Z 6(xa) f+ S(ga) n (5(2,0) Slg, a)) € P
—»(a,y)—»’Pe? Ak ar (2,4)
Mo Muo . P uam [mﬁﬂmdﬁ teatanden (:t,g) Smon]l mek Q Enopem

S X m«aw ook {-wﬂwemd



A4,
9o

I

J%Q s un teouvikieve REWATIE -
evert dit n munimals. DFA?
(1zl10laoi0)  Ukkomst tan Aek adgeribme
» ke toeatand. & beaibbaog vamuit 9,
Vge @, Ipe . §*(qy, A) = q
o ke 2 toentamclon xjn [-rerschidlond
Vpge Q, p+qg, Jred * 8¥( MNEF u&(qh\éF(O{w&FEeed)
DFA, met < o dh&mmmdmwaudhum
°Sip,qu oc/ofxffscmlhmiwav\q N
chanM¢iﬂmmlﬂkmbmm&&&mwmnnmxmﬂu”mu
Ceiolpy  atel DFA, muk 1@y <1Q,]
wR Q€ @ A S (C}A,A)‘Cﬁ

S, (qb,b) € Q,
>34, Le} 6 (q,‘,,)s) o (%:
DPFAA 9¢ = cF D2
— M _— L C )a £
C@<f7:ﬂfy b X
MQF ?6'3 T
» A ARF i e SAEF
oA ACF *» L ARF
> OFf; 2n DFR, Bepadin muk chaedjcle ool U

I5. A@ebm wn Rguluae Aalen

= (OMPLEMENT 4om L € ng.éam 30 (Q £,6,9,,F)
R S OFA - (Q. 2,5,y F)
£ € @%940/1
Dedooﬁéned(z()am gﬁuﬂm Aalin s ack mﬁuﬂe&‘
benky = T oky



A5.

- DFAy vax 4, - (Q,, 1, §,, T
OFf, wk 4y (@, Bl,qb,'ﬁ
DFA : (Q,xGy,—, O4x 8y, 9, X Gy, )
(8 &) (q,xq,,a) = S(q,,,a)xS(qa a)
O F=kxR
§* (QyxQn,, A €F 85 (gy, A €T,
& (e N e,

|5 YA

= Ak

QF -FxQ v FxQ,
4 e hy

@F=Fxh

Ll kg = ANk

MR (Q é}q,j,FJ L = Jpad q,_,'__..r
(@1, 6,4, F Z-(‘ Yooden Q=¥
| | 20 WERKT gen MFA NIET
—* Anclere semantick WEGPNL itk - claterminisms. L
(ompliikeit om L DFA AL MU SRIA = pdimonuoal

l

comploxikelt om 2 NFA A mouinOUSRIN = wP-Adxdd

6 Myhill - Nesodte

Toskikion van 2en ueammdmg Ven equivalentierlotwo ¢V
L g wn /= habe,dY m disaa.mte Mukken die samn V uemen
b hhapk higdtt xondir ¢,
— parkitie V.. Vb VinVj = ¢ Lt
OVp=V
= cquivalintierilakie cp V. vp sy € V;dan & vp y
& di -’1,9 eV



A6.

(QMeekeerD: - gegeven (Y V
¢Quivaduntieraokie.
T L
; aeV: hd‘am‘llf=\/{; -
— ol parkities vos Vo e eolie T = PARTIEEL GECRDENDE RELATIE
b ek %Md.xﬁ "eecrree”

— fese -dingecm

0
v parkitien wow V= habet <
B
g
F
v
4 ponkikies i p, an pnemﬁetdxbﬂm Runnin we hooR. Bet

SOREEM xoekin .
géupseem_(p,,‘_ﬁ) = fynke che geoffer & dou py gy
Als V= 2" dom wijn 20 misk-afteliooe omeinclig \eel. ORLKICS
— Gcﬁ.xmmwaummtooﬁ £k on g DFA (w0 dlus altc toertanden
beeckbaok, gn) v A (@, £, 6, g, ).
Vo ge Q= halde IF, 6°(gy, A) =qt = madi(q)
D p+q € Q = mad(p) o madh(q) = ¢ =
@ madh(q) ¢ L* S—
@q\g@ o (Q) = - =
= huad(g)| ge QY = oebkbievan S5
® pastitic is uadiq - AV Vet mek V= neadh(Qg).
Q) v DFA: 2 Meeings #m cpliyf oy % in cdaxadfde mach(q) zitien
- T RECHTSCONGRUENT : Av DFA Ay = Yae ) . Ao ~OFA Ao
. |® hmad (@)Y i {gur don AL, L ] *
Bewip ek ® 5, vor By > §*(Qa, M) = §¥(qs, ) =q
§(8%(qy, ) a) = §(E*(qy, ), 0)
> 8"(qy, 2a) = 87 (9y, 4@) A0~y 200




Af.
Mndn(ﬂ

fﬂ‘%‘&ﬁ%@ W\ 0
| ,_\] . neach (4)
| ~ \/madn(ﬂ

A = mach(4) v wadh(a) _Q
A= madh(3) 0 wadh (4) i hhk

-®

-

-
d,."
Porq “a parkibe wuk andir hIKS . Misachien
mik dirack ,mauok. du porifie is MW

l‘_’iﬂﬁw‘l -Aegadle - nlobie awer £
MN (L) - adakie g ¥ in
“ v Al m_dbLSCOh(JU.Lemk Anv A, > NVae L A0n MG

o nv el s undige ndex | de pasKiie & tdig
e Amf\dm.k, hi,EY

> MN(4- adoie

& \"’DFR
! OFA =——— aach(q)- porliie :
Hoeveel. MN(K)- alatais Kijm 2k ok Jn. gecpe taol

:<;€:b‘bd=bg-<a¥&i -

+Qonkal OFA'A = a.{.kﬂbao.ﬁ_ aonkol ML) - ahoduen
fx)&g;wzn aun epoodde adotit HN(K) o L F
— Compbrusie . DFA vax k  (Q,5.,8,94, F).
o Q - = portikie wou MM (4) - adokie A = EINDIG
°Qy An di_ mmﬂmtaeﬁamd&ﬁﬁfm

¥ cl C o .
@ - B

*F.9¢h % QefF .
e 0:Qx L= Q- S(Qra);_p LX nLMOA RPN J,Q.emmt_ium?
2 beschouwws 2a. € p.




A8,

® 8*(q, e F& ek

DFA, o A ———————  MN(L)

e
eger ey, N@wmk

(3] 10l 40i0) ’Abel DFA,‘ an DFA,_ div sk m\on& ﬁu_gv\
| lQ,| =1Q:] = mininaaL [ L.

= MN(L), v MN(_A) g V4 -
! b
lpakitie, | = | Q| = lparsie, |
e \‘1!:,"“ ° P’ll Pe = HN{&)‘ dah is het
/.f/ - SU-P(Pth) dok odc
/ N |
) AUF(F‘QIP!'\ . |P4| g LAU"P (pa, p2)
| pol alm(_p,,,pg)_l__

= ‘.\ rP& ‘IQ,li; |O,5up|
DFHM A ook bepaold. vocr k.
= aep el = ] = 1@
= & =0 = 2ple,p)

Pz hV. Vb VenVj = ¢ v L+
Bz hb),. Nt OV =V
Aup ( 'P,,,E] = ‘]k,,... K b — moet, %&o{fex‘ xﬁfn dom P, on't,
;:”(. V,:___(_Z_ k'J'

vw,, EJk W <k

w P, - hhat hbet, hd‘(‘t

14 hha b‘r,_ hio ¥y
| —h habt hb ¢, dY ouveriarPEN
| — hab c dY

Py
| Patyg .
(% e A Andllom vy gy o _’J.M,tﬁ an trowuskieve mn.t.u.C&}

#mnﬁu{,Ad anclon x Ay Q, 4an aakw&%#q




9.

NNd&eﬁﬁm@ A dn sn agulicre tood @ x.a. 3 MV(R).
qabem@ > = habY
h=ha"b"|me nb
— 20R. A Lentaot apen MK ) -dokie

I M ¢ ..
el 3 s wla
* . O O —» OMEINDDIG

four: adh' ¢ A
YComplex( teik voue ek Ger&uqu v e mQulie® tOOL

6}"
A algcRikme <)dov = O(n3)

415 an DFA Wu;& m A hek A&ch’rsf'e ot heel da
A’cmﬂn(é azfgcu.m O(m IGI) v Olm)
Om_ 3 boertanden. Lo kunnan

GRen (ke toeatond. die word
‘.m@atc)d ROSE. ugd)
flieearchie van Chomskyy
| MACHINE. COMPLEXITEIT
Reghan OFA [ NFA olm).
(onkext free
(antext @nsitive.
| wiueﬁeun‘c&

8.%mpend Rmmor Lo le:gu&ieo.sa. kol

A € Rngkan don;@mboo.tmmnﬁd.m\ MO
| pomp! L Vaek: N> & an " FayeA-wya
“mek |t4|>o xodOk an ek ok Len

s mmﬂlwm 1

Mk : I =hat en A = ’)aa‘( *md;g.wugu&e&
ELKE EiNDIGE TAAL 7S RESULIER.




Jo.

E&M%A uan het penpend. lemma.
%;_Mﬂ: A e A
—»'ngm[)m var. L ¢ 1@l
Keem ckeing > 1Rl moe 2e &
— 0 =000 - feulhe
2 IM 1 toeokonden am A ke hoeksianen_
— O = O30 (»r-wz)
‘xl\-/ il
B - ©
: #atdiz, redt, heeLind. ]
Gebewik. oo hek pompend Qumma \oCr M%.&Sem.m

: m L W dok adli M ,smgmﬂm A
%+ k= M'auh;(”‘cﬂt "
| Qomrm%», mie, —M%uﬂiexe bolan Ruanas %tpomgck worae..
W W m-m%m‘er
_ k=ha™p"Imne Nt
— - 3p ZIAIZS |rmk, A=det‘dm aud‘ace/\, :
pr g Vepdelingma A= e
di R &L RO
2 dkek: @ = pomphugge
- A= a"b" Ay mﬁil#@

2 1At O‘, _;a;tbl, Lﬁ=bt
= Gk wak ¢ pomgl, g vindk een
(‘dzjlc&pkﬁerde Q).

| ) > A=ha"b"mew 5 hisk - mcjulier
(19LA00) . Vogowkes. o DFA

O TrONSADL.

Vb ?-__.'_~' hak {_a_j%g
— O "0'4_%" @ = Qllepreect cen onurn
— = casnkalk Q'a,




2.

ao.o.%ﬂb» 7.8
-+ Er bestaox san o k- Var. ke O.m.e@ee(chmput
Awnﬁimq?dkgab@de b:nefm

= Js dew. ourpudood. e Qughon !

o — e — —— — e  quny —— ——

ok £ oln aukpuk memen.
| \3;&"2‘%% gy = o daliag doce 2.
@ Qote@.ing mek _oun OFA
= Mmoniec om e DFA te Grloeniwa “
, *mﬁﬁm o!f ey QP‘;&\\_\J:\% corredk S 3y
| —> (pleallingy - wikaceren
= Oukpuk mcek m&k&t formont 8_K.UL worden .

W = hoal Poer Y
| O Ao A mrdmdnhom%mm
| A4 A0 mm.\% Um.
—» JA0 004 ©I4 10X = !atrm% n 2 1@“
= maek %aacalpteard vxcrden .




2.

" Ko men Siermee ueameruqvum%m ?
*ku}a&mbemﬂﬁh\%;\\'m Jo onchoudaun aaoxud bodcen.

= O(m%) muk m fuk aoncol i fers
* % %

% 3% %

* ¥ %
¥ % X

+ * % %
= Mk !
@Tm-&;?hbm
| - o wkcp
L

g
=N aoulling wan di. tRounitiekadel bxq hk RY

£

® Bucchi-ontomoot — dekermuisticoin
v DEA T _niek - dakermuniskiah
oS =00 € 2"

o6
Aecing A WRAL d door s Biedhi -cukomant
o&nAonemd\%uonﬁam @-E:L@Qa&zeerf

ng&p .-——Afxa.c,LE_i(;w:iem het. Rexicon yon fan progpammeertaad.
b - (41.19) (0l..19)* |o
- (al.dz) (o 109"
atkatingen b digik — (01..19) , Adker —e(Qll2)
aunoes —» dugak (dlq,ik\*

ad —»mmmmqm)*



25x

&%EXP — UFA =t DFA ———bm\U\LﬂW

\

%QVQFQC%EQH\(Y\Q_

Eeﬂm—+ )ce(m‘? xeron | keem® xeem | (u®
| — to
_ Cbl%—*oL..iS@
Vb 3 n M kekm
I+45-3 An san Leem
Hoemxaak,éam,mwmexgﬂm”
Mm—@—b teem- team —L» Leam- Lerm+ keem
teﬂm Jnk+kerm —5— 43 -3 +40

ﬁfluj‘ihtﬁ san an Hring uit geommokicy (V ' C,R,S)

k pon mwm/mMm

V: k- 2ind ,ka% kerm. ank

@ mﬁ.su{mbdeO 9 dw&

R ik - m%ma(mm{mlmmmm}*
b hieeaon uddaon = (OMTEXTVRLY CF&

iSAtnuwnbootm_

CFG cazbamﬁmm A€ hers Ab cpreReRin d

BPestaot 20 aan Conkexturue tood (CFL) die musk- u%uw

STy CFG = (A, hab,
L=4ha"b"|me Nd*)S——»aSb Q—»E% 5)=6
—> 4o !
@mei%\i&b&.\h
Exp —= Exp % Exp
Exp —> Exp + Exp
wb e Exp —»Exp x Exp—+Expx Bp+ Exp — axata ©
o Exp—> Exp + Exp —» Exp % Exp +Exp —» axOto. @




.

o °
Ex_l;) ¥ \Exp Exp +\E/X_p
AT 7 A\ ZA S \YAS
4&_5;79 AN ET? Erx{) * M.E)'Lp__ L O
L O - G4 LO. o W -

(ox0)+0. o ax(0+Q)
Alocr /.(_Atrwa - 2 of mar weeccioliends affidunggoomen.
= QROMMGEICO. omqu
Hoe kom o A1 GRONMUMOLICO. sk - Ui u0Gen )
Exp —(©xp x Exp)
Exp —> (Exp + Exp)
Exp—a
Wb o Exp — (Exp % Exp) —= ((Exp+Exp) x Exp)
—> ((Exp +Exp) ¥ (Exp+ ExP)) — ((GtQ)x(ata))
y EX-P —> (EKP S EXP)——P (EKP* (EKP"'B(@) IQEij.
— ((Exp+EKp) % (Exp tExp)) — ((Oto) ¥ (Gra))
— 2 erachulleads Wmmmmpx Q{.mdl@lm

€
B
ex

p L% . Exp
i oo N
&P o+ B&xp _EXPfE.x;F

= QroummOkico. is m,tmnb\.cbu

, 64 o 6&, (ﬁqm-\l().ﬂll\.k) LG: = L@Q‘

I 6 —lg

[ Aet : 6rsombu%u - da meb & eerchillends afteidingghomen
| Aams: G vae kg mek G' mick - ambi

alo dik niek 206! (V6 wr Lg By Ombl%u), down

% ke imherent ambiGu.

i G_—>0Sh AN S
S —¢ O./Sl\b ac bb
C — aokb a5| b

13



25,
_[\>92 ke %mmmboo‘b VOOR. (ROGROUMMIR LGN fy ombi
@) EROMMOXACO! D Un ARRAONS. \ICRM &W\ J
L-'CBOmSQq MORMOL fcrm.

S—4A8 AgeV
C— X E 1
S—¢ gy diL € ok

Als G vn CﬁO'mSQIj MP“/:t\ﬁnJ;,dam Eehg an S—E € npto.

A eZ*} .’_u.ﬂ; unk. ds Rungha van e Gftuding
A E Aé
(Zlrclroio) (onkextvrye grammatica. CFG =(V,T, R, S) mek 4 team—e (V|T)*
.'—"OenLﬁeﬂ/a Mmmtmmwi&
w S— afb
S—¢

M. Cﬁoms@:) MCRMOORNCRIN.  (Vok. sn. CES)

O C— n8
@ A— a,0eT

© S Mook MeROEY ALCHIY
2Als s (F6 un (NFakaok: €€ Lepe- Lelisaor
o Ben ofliding vom A€ Aeeg , b EE 1 CFG & on CNF
Jangte von di OfROAMO = 2Un| -4
- vm\mo&k\ad{:\ﬁh\m_\&wl
AIBORITME] > € hoaor * QuuRse ols LA aftadingn - b a\cled
Mok d&m&exhu&htc‘%zamca RESTART s CFG' clie
[eOUIWOIAE IS & Jn Choms@y nmaoiyorm Seaok -
L Comskrueaie :

® Miewe More S': §'— G




zmko&km%m ’%-—l-rmA(a
B—*a(s

—-—mycmk’n?:—»uAan

) VCmn\omm:m van A'A - verwono Adxee.

%-—-’d{bx

’B—bNA(Ag.} g AA—>¢

P —>upA C
-'Mbeoolml\mli:&edmdmmm

dmm A—>¢ UM R =g
| A—¢ X SR
A —7B A —s8 A ¢
R—+A R —> ¢
> G,isme%
2 @ s wdaan.

D) m%mmmdmm A—=B
ke Mgl i van da veom A—o

A — (v
S—E€
Y_\g A— aBcDe
Adanane. Mk - kermunoly i Xg—>
Xe, = C.
e Xe,. —> €
= ﬂ—*)(lB‘:( D¥e
A—=+XRYD?Z
—_— .
Le JUunE MLk - ke munole TA—vB‘IEE
Ta—>YDZ,
TKR—02

A0 TYO) 2uym vddoon |
Ele ;iob%gﬂxémmmo. is xqumahx\t, nmk.mgenc&mmm Wby
sl dlounse 2 deelen haef 3
| PROLEG «——> CONTEXTVRYE ERAMMATICA




2.

2. ?mpemd Lmma. ook Contextikie bodan

—* & Mboseings VIdan an Juguline huehoden

he Rughon. —» Ik e CPL i

—+do - VAek : |)>|
%rotpgarg uxhhol(a%f& nlst..
m =?”5(51>O
& Seonnan ik RO Pceing,

+£¢mmoﬂb&d&h@qmciﬁ ”zg“

Her pomp%d,@mmamugdmm i SteR@Ie uon

lbm&mca A mhdn kool (Ael) mokinve de Qﬂ.\udu\gsbccm

//\\ 'y
ZAVAR Bl
PP |

a{taolm% LAl -2
Lo xaqls isks over. et ankol koden i da lboom.

IVl = oonkad misk - keRminodsn,

+ obn disgre > ], dose Jvok Ak ook padd va ds
W&gnm A de_ herhoohd Rk

AN 5 Q m e s deiehcde moken
A T L
bm%@\gq\aw




28.

Omdok n\w;%ms £ aik Ron Rodsn:
v hamb e lme Y = L ¢ hap,cy’
7 VLl el
B 6

|>o

—> o oedehj\%vmdk RbQU\qS fou mak WCR LA
om X pomgen: B Aenkonk minskenny A kool buikan. CEk.

be—¢ — daute aunkomaok
bepondi dutood
m m
F£'$_’£ é@qm_’e 0 bc .
Aopd : aaeR) MDQ
A — \a
Lo (oncumeee. o nikdxl&u}u% (=

Wvo.ndx%hﬂh\q\

VOoRWARQDE © A OOk muogdxkqvm\dxm
—»cbd.dkt):ewrdmdu&m%f, Ram,

- PoR (Srhee) "

EINOLE: \oeqy 3 e & POSK (STAPEL ).
y_b,sm'mraoo.bcc e h

A0 Acakonch

anbCl | A
acbcl |$ X
oocl \$ m X
bee lgmm X
cc |4 mm Y
¢ \$ m Y
3 1$ \

£ \ ¢



13 Rsh Down ankomook. (PDA)

Q = kceckQnden

Fe Q - funole bastondin

Q, = Aarkbcesownd

L = Aymbclen van

= afJo.bek skapel
- 0 = axrgongsfundhie (Jcoms wok cp de boggn ook)

O: Qx L (X |_‘ — Q x | (deteeminskiscia)
= OD(Q I_') ( niek - dekerministisch)

| Jeeuxe m%k
Hoeveel PDA'A xijm r 7
qqeven: - an [
s mmmok-fgge%e&w
|Qum§ vk — g, PR

=2 unie ovee olls M\C:C&\.\jﬁl Q) = O{te\boma_‘
ldonneer. 0onuooRAk. sn THA e )atan 22

,°Hd:}ln8. m T dor & v

mcetjmknﬁ\\ A A Tk

d&m&hmhm?mmo&hdxmmwb
EQUIVALENT (maar nokier vollun ik somen)
DA «— (F6
|VYPDA: ACAE ¢ kg = hers monq&nmd
vb E—E+E

E—ExE

E—qa

29

MmOkt mmﬂu%hz%np“mmm



@) posh (ox)
Jraaunhe,m\o&mmmdn. ,Q;ogzmxo.nnaﬁwmub
maemm £E—a £e—E$ .?desgmbdm

dagg_o_mnu LEICaL

v Q0 —+£
EE —.EIEO ®
b ¥ % —»t
Ht —» &
EEPEL e$—c

v

(Alioleoro) M, Eem aﬂaebeamm contextweije atun

AbmdeCFLm aﬁgbm7

Lok, € CFL
34 —> .. | 6,; = S '—>S4
: S
S — &
S — 8§
1 —, {S.z_’ §—§,5,
Complement [dootanade AuB = AaB
INE CEL —» K & CPL
P =habt

L=hmlre Z*%-dezamﬁamdzm pompen !

= (omplomant o e imur/ndﬁ. cpeRotie bij CFL’MW&%&M&\



al.

vbo = habcl
L= ha™o™c™| mm,. ¢
L= ha™b™ ™ mm
Lok hatb"c"[me nk
= Muik -contextirfy, wonk 4 ROn huk Mok pompen.

N

A

O A Oy Oy, AN AD A = Q. O,
S— A =%umdnti£x“:ndlmdm rabm%s_omdmm
S— M
=canl:thvm.('xj

e aie To wakar un CFL, wank Raghon & CFA.
Js ds dacesmuds. ugulier ol conkexkuri) !
Rugubier: YXiker, Aik, Vo okl dacrendis |
-’A{Jhlnnuitu%»&iuis,ﬁmad&dﬁm&&mhku&.Mklﬁm
Combodbvesy - peoduck DFR -~ Qux Qy, 22, Sux by, Quxqy , F
_ F=FxF
Nu_heelt L, geen DFA !
» pecduck : POALQ,, T, 6, G)
™A (Q,, T, 6,8
§,: Qux L x rg — P(Q, x |:)
T Ax € —Q,
| Jd: (Q,,xO,,]xzﬁxrg—»(?(Q,,xOl)xré
Produck vom & Macks m@ﬂ% meUijk
—*dwfﬁidﬂﬂhjﬁh¢lmqmmﬁgbmmdhm&qﬂmwmgmm
% kon meex dlam mus A stopel
7 Mock vom gn DFR 0 a!bddiw:a
N CD&)TeKWﬁB_‘.
S, Ambitam}etlt en cleberminisme

CFG — PDA E—* E+E
E—G*E
E—a




3L

Mk - dakeROGnastisch
NFR — DFA
Dexe comtruckie psadaem uwlo Ae voerin. qp s POA .
ARRRL R auz%m;; —bﬁgk W&MMMKM?% meuk
S@frr\be(= 2 xovkond
(Q,,I7.6,F) = DT
DPOA: (PR, =, & PhPe®(@) PaF+ ¢ Y)
moeilijk vank X .
8 PLQ) Lexl, = PIP@Ix l_gb? il
8: (hq,q txoxk)  S(gxaxb) =ha, xbxp
6(gyxaxk) =hx, xu,Kix u
— 0 verschillencly dﬁrgmom(lpu%em {
-ﬁ*%ﬂm N:&df.s%mbod_ Vo
. Ron de comkendde vos NFA —s OFA tuilk zomonc. ouernumen.
.é*EES(d:LE“QNiLRLLO’TU&Me!
Sommige CAL Asbben Geen DPDA !
= INHERENT NiET- DETERM; MSME
v I = habh
L=ha""l. ¥ ohamb™
“ook L7 S—+aSkb, S—£, ja!
2 A & ek 2an CFL )
Stel : POA die die L 00M00ORAS. o1 Jie AekeRMNSASCI S |

DY e ©3? ©
OO

n
= @ a™b"e™ + cre
= A% hogden 22 sk von MOC&A.M):QEM Aok da. AR 300l
San PO hod
+» ho™" .. Y & inherent mist -deterministison.
D CAG G & ambige als Ia mut L eesthidlends afteicingshonn
(e Chh . L Is ambigu ats V6 v A ambigu | )
L is m&mamb;@u




53,

kan die dan ok dibeaminishicch zam (of andisom)
TFA:ND=D e PDA: MDD
< aMWnam&mBmmm/@mmr\
paldlen T Adamen.
_mcho@ﬂdinxzh 1S S n-cﬁji'jﬁ_
~» ek an die POA qok zyn
= kan dus et - determunistisch x?y. {
?@Exp — DA i
d[ﬁx ompiler.: » axicon RE
. Wﬂc&lgbbgmtax (vb ,Luué’h) (FG
° ok -—h,{{. (conclition) then AkOkemuik -
sk —> 4 (condlibion) then Acoxemunt;
e Atokemant;
stok —> (kokemunk)®

| omklLee
16. Comrexk ensikiewe Qeommatico-

aXb — anGb
aXo— oXbXa

> (ontext ' AHeejt misk de. b xijn oo g
e R

=+ CFL ¢ Comtext®nyikieve ool

Choms@j.-ﬂuimadu R0y RqExp FSA
CFL (FG PrA
CSL CsG LRA®
: weekricked  TM
gmmmabcu

® Lrale ﬁeamm aukomQook |



floe Wit ok mak o&oﬁbeoxm LONSAO e, sk eRMINLSME A
CoMPALIUES .

m%kcm o(m)

CEL o(m®)
CSk oMok Auamte
™ unAvkackeck

o (_'(ﬂih

o Axponntieel

¢ Qllen wok, Methkur %



o

HOOFDSTUK 2 : Taden 2n berekenbaarheio

.J_ De Tm(/ngmacﬁm ado herlenana, an besbisser,

(@ 7 8 ,Ga, Q)
| l \ i aaccap?‘ mtde(,t
aljobet toggﬁ%nbab
UoCR Lhpuk Lm%eﬁdmg&%rmm
# & € kunnen wordlan # € ™

E: Q™ — Qx "« hL,S’,’RQ

26 2" 1000t aomoard. door ™ & (5,Q4) = Qq.

Madune M: ky =h ae Z* | A wordk oonvo0d dok MY
M Akt 'LH g&(— M A¢ LH Af;CPULQfL

— re Ty Lo, Megpt miat

—“NM&MZ Ly misk

rﬁmmm ki Rerknboos. alo 2R . AouRingmodhune M

_Ma&t wodlol L =4py.

Hoeveel turing/Mmachinin wim 22 7

Q,Zml_‘iggw oMk ENDIG

— Ol

= AETELEAAL. QVEIMDIE teed  boningmciingn
Hoeveed GerRunbore tolen Tuim 282
VoheRkanboft kool P ATH = xakir mitk M Rrbuboee tofan
dm\QrTH'Axxz‘y,\

S AFTELBARL ONEINDIG we),
Aller dok ngulien @
l,mm.gmmm Jlit. cle DFA uefank
ONEINDIE AFTELRAAL veel
Heoeveel tadon ySure or?
PIZ*) mk z* omm.d».% ofrlloooe
> ONEIMDIG  OVELAFTELBAMNR (el

—— e S S ey ) S ey S gty k-




AnPldsk QaAk 42 RKOOK s Mk - RerRadoos ko@s
=)

Een Lo K is Leduido0e. Oa &F Ju Xnomachins H
00k xoook K= hy an M skope olxid.

-—/Q’L

Ak & bertisbace A», 4y £ fiekinboog. ~
Als £ Lentinbagr. (0, 4v & delisbonse. (= Qg an Qo von plOots Wisklen)
fls & Awkenboor (0 en L ook, don v A Lesisbaor. .
Congkru ie
L hackurt M,
[ Akt Mr
—> Maok un Aetlisser. vooeh © L Mook M, an Mgz porodBl Acpen
= Aope. odkgd s Rk Quinoord, Gon e ogbruken o de MO0k
L ke Redissen.
- Minstens A van beicl machuus (magelijR ook alisbet) Acppes,
mooRr dit moek nik. Oe wrste olit Stopk, Qb wok g

moek Wekun .
¥ U von £ ReRuborse folon
L, = M, A= M, M, a, /a,
Ly = My
L, 0 4y
M, )
e g A
acept  Atort
= HERKEMRARR !

\aamo%mmhwmwm.ﬂwML



3

Glalos)  (p.ga) - Clfs rbeing i fuknbane + o ¢ £% e hackunboee balon ¢ B(L)
+ Elk keing s bediskooe
= beide wiksprakon X{)V\ fout'. Ac@(Z*)
WEL CRRECT: YA e S=% i hat e herbinbare talin 2n 6)»&6@91;01\.

2. Peeluung dox m-waoﬁ

' &

ombigurOkie q

isiabi — 3 )T( H —
o

sp—n i s
blg.o) = @ xa xR A peag - dGp —> Xa'q'y éﬁ?m\awbﬁ
Heings wim%ummm:_(zu C)"Q(Z el o h#
i) van confuigurakion: G4 G $C, . § Cu = COMPLTATICN HGTCRY Th
(= Qal  |EINDIS ¢ Cp = dGy o 4 QOMVADRA
%Yo Cn =%y (b A Mtk 0anurakcl
geen eindle (TMun fus)
(D seezomding von 4indgy. @Mputation hustoey Aceings s bealishae. |
@%_ ontrdeer of ¢4 = QL 4n o'[ ke Cj'_{"’cjﬂ
| ¥ BEREKENBAAR
Jovo. Rout gun TM_AmpRumenkefen
" b
\Lomplmm \
o Anked /_\Mgigter O
_Hanu\%ddb\ o lbgao MMMMM\ s Toeng Compleet
NIET vb SQL (= mak mcursiel)
&Wookkahnd&glmndmdabﬂkmywma&qaé _vbﬁhmlcg
| s Jounnan pisk Toaing Cmplaet.
5. Riet-daterimimstische. turinomodhune

S QxlzelT)—@ (QK(EU\_‘)XL)/\,Q,R\()
(et dit mur kracht don dekerminigma )
Nee : An jovo. kon g aon NDTM Acnuderen, 4 Aakk eR computotiona). itk




R.

4 Egnsckappa an toden.

ke ) *

A 4 beolishagr of MKekmbaar
aigenschap o Puim zgn =,&an2n,to&dxmnewﬁ puingtalisn
A, Encodmc'ng

Qoo —> dinpuk ot TM. Leachatjeen. = CODERING
—= WRAG = Hae Mel & At ma voor ?
Aok Gy goeds. of Alechts nccdleningen ? Beskoon Muchte cdiniugon. wel.?

3 AINVOLLE CODERING

3 ! 1]
t <l€ - w ) *
Y -

b bovrmokaix meb dimennie 4

W oo .. § = Amonn WWW&/&QM
Jo
@emo:dmmg (mmmcawa{')/moebmu,twulkziérnl
[Bmm%dmgmdm cp,&;mmm"% qmm@mwﬁ,ﬁm%d&m
3 '@ I
4 ee
JS!?A Eﬂnwmmﬂﬂﬁpaﬂbto{{ mwm% beken s das o ot ?
v Lo Apeed-vp Aheorm.
1Tl x 1@
Aandm,@mwdmo% u,%f,m#weuu% RiuL, omdok g misk weet welle
probleen. et gk PEIOE AL Wordam .
Skmmw 2 = pi
b N pramgratiue - T =tmp !} o i
— (pen (aif/umﬁ t O mdundomtie
= © moeilyk b ferckonon
@bugemacﬂh?am/uﬂﬁs vb p.’//.’




39.

+ Aivials baekonig
— 0wk axtaa Ln(omatie n WG f @ /moek conbaoliata .
Dok ol infoemati di . an axtao. byteekt, tongl von L Muchie ancockaing
Een ™ ancoderen |
~abfabet <> Sl o1 $ §25.
& = bansikerabel
o kkilik Ayn pen lm ein 2atton
W-mca;mag Wm‘om%amdm M of xwl veor k.
3 du»aremneﬂu\% A0 ,twtmﬁfmadﬂ.ma AvaRen boow / bedibaan.
Y ko & makijhen
—»mmgﬂawﬂ M/uuua Eamvléunvauixg %cpaﬂw of fiet un TM kom
Laonstellun.
= /tu,u}ggma(,ﬁ,iwo z(l,jm Lelishoon .
Moamen dL,tms}ngma(,MM; 2 feelisbore toal ?
\aa <H> aby amput vaor M 5
<M, A> = oncokenalic van <M> en <A> ek Ae 2.
>4 kan 2n Aunudotor Achegen. voon <M, A5 i ankicordt wak MIA) i
~Univergely Aumagmadune  (OTH)
L»wtdbm_@,g Vs mag Aenadin
* Kok complaxctert ake M
* X.e,l(gdt aomtad Atagen al M
L 1ok o AL von Mg Lenwadhun :
x e anbwaowd. (= Logpung georag)
8acv(:&, oM < 1@l x| £ |
vb 5x7- moachne (Minsky)
ix3-mackue (=6 entay’s in o Aot tietobet)
N 1x2 4p mit ovniverseel !
6. Dist - festichorr en itk -Aarkinbone Aodoa

D Apy <he M 45| Maccepteer 1 of ae hn 't = ACCEPTANCE RoBLEEM
Js alke Lunimgmachine M oum Ao Rynmer?
- Rulnnen atkyd b 400l WaaR N & Aqpen i Hn Qccept- toeetond




—’ATM N mek - M/sbam /YI\LLQA,\;&S‘L Roa R lboon

CONFEQUENTIES ! > Ay 40 nick-herkenboaa on
mik - Redidoaon.
OTM <M, A> 00 MIA)
\ _ /

= UTMS do fkunner vaon A,
@t =h<Md>| Mandigh @AY = HALTING PROBLEEM.
Lo o migk - Aealisbaon,, maon wel Ankimboar .
Aebond Ausson Hin en A
Mel an dokaot an bediscen B voor Hyy
= moak balissn C voor Ay B
CLcM A>) eente PleM3*) < pe Aok uibtvoeren
— 4o BleMAs) mw: C(¢M L) K aok mu
— Ao BlekAs) ga: € domk UTM(<M,A3) ukvoen
—= 0 UTM(<M,3>) me 0 ( (<M, A3) Ts ok mae
— A ()TM(ZH,b) © i C (<r/,»s->) K at ga
> s gren bedlisen TS oot How.
W A misk - Realisbaon |
Busipy Mel gy uo berlisboon muk beissen B veor A
— BMA) | g alo A€k
m oo A& '<M
gen Ay
— cotkaodickemodune C: Cl<M>) is ang:'ﬁmdi van Ri<t, H$
(l<C>) :sm&mdwanggfc[o]
Airkkong \m(,q)mhzcl]l

cm/'@_

COMTRADICTIE

=13 fetoot mat !
JS‘HWA A Leisaon
A 1, en,(gmjfnmutmﬁsbam —e L, N hy?

— 4k, Uky?




(91m12010)

4.

Auangmachire ol { Aumulaik

—>m uniceren o f f{'m)

/;)XO‘

Sy +

> dtfmbtﬂ!\ Roakanmen
Aoy = heMa>aedyt
A = b 5> LM Moph p AY

™ -'/(:u/uMg
dackurbon. qehele gerodten 0.759...

| onkwieLp oo anumaraborma.CAaRL
Intermexxo @ (oflotz. Conjunctove
b 12y By g Py 2in 20K

/2

f(m) h
NAULL( m#4) h
i (wen(m) then me—mfa
M Mme— 3mt A

/. 314 : /N '
>/fo -8>5 >6 /2)8 /-2 l‘ AL)I /.é‘/‘

¢

-
< K lunan mick xaggm of Fm) Mopt voor wills Raunieg. unvoen. m.
Kummen, e tuegon. of, £(m) nEok. Voo AU GEOLURA. ™)
fp: B bekaat son dwiingmachine i mut 'AQ" antiootdt an e

Akook an mmanmm‘ L dw met ‘mi’ ombwoondlk. Een vam
b o orreck, oflien. wekon we ik welke
Voomiunmdeo{ mmwﬂuawuwmmdmﬁmm&bm

q 4 = Acherongsteken
Qe - ARt $ — g, Lerclin

0 ¢&—
IR REEDREEENERENI LEESRAND
-_—
SCHRYFRAND
—

A EER




4.

Aok enumpnakor un kaakboestomd Q,
—*Qmae wmput
—> ARXOMANG ags bussen §

= ka0l gzenwnmwui doon de numen,oeonmichuing

ETM — &indig / Akcpt m Qg of Qi
00— Needs Mg §
N nookk MR § — mu oukpuk.
s qgen kAo, Oukpuk

A2 Jenekanoone mile %tLO,QD&n

—*De(aelum d&ﬁ&an\cfmﬂmuL i TRANSEADENST.
= €En nﬂf“ ONEWDIG el ereRinoonre el %EJ:QQQML
n ym AFTELBAAC QNEINDIG arel Lumenoormothany)
> €0 zyn AFTELBARR OUEINDIG xeel Renekunbone e gptaken
> O munte il gradton zgn mk X eeagkanea .
O® Herkunbboon versus  sumereerboon

IL,(» 2umRUREa0R  alS e Machdn als & Arkenbagr is.
t})(h O K = uuwmerprboor, E: L = Lg
— Haok hokemr M veon A
> M Rijgb A+ M Mok cb uumenakor E Eelkann im
enumeratortoestomol Q.
= contadlnen o{dimu)cste Mg == A

)htqob/af,cepb > dooticek €

Maak an enumerakoe E vor A.
-fmm{ E: VAoonM: acceptdcmm&’))qodLAQpa

L wak muin? A A = pokentieed O'nw\dlg,j&w



43,

= VARIANT:  for m=0 ko o0
do -gfnmdlﬂmstemm%s wan I

» Lot Lk von diie Mmmgs :
»| Laat M mHappen doen g dh Maing A
4 - accept: Xheif A §
K€ M njut
| = ITERATIVE OEEPENING [
@ Altelbaon versos numeeerbQae
L Abjectie mat S+ effectief aftelbaan - ITM dii de bjjectie
implumenteont
= SierkeR
= JuwRunbaon

Blfe kool ¢ 77 = ofxelioon
3 itk hakonbone koden @ Fpy
Aoy an Hyy lgnMﬁﬂmbom mooa mit bedisboon .

ElRe eGulier taal i l:ea‘lli".sm_: hans| A Ggeven aon sn ﬁﬂgﬁkpf'
Aok = 1< D3> D=DFA an Nwordk gaccepkeend coon D
M99 accepronce - pudbleem |
Hoen = heOPA, A>| OFA MOpt cp A Y
Raiep= Aalkiing - probleem

f,;m HeelmwoudL% o DFA Amuleren mik gen TM
#%‘l hebk s bekissen. voor o kool Apep
Ao A0Re Mening week e dok de DFA coik 2ol eindligen,
oﬂunn\oatdiwnmdam\oyudxdum aeodening i wik.
— Ayen [ Mygq = 2t maon san DAL Omatiun



RECLISRAAL. HERKEWBARL | NIET- MERKENBAAL.
Reghon "ol 1y dedishaon \ \
AU, Al Empty, E, BQ
CEA A, Empoy B H R , lers | BQcea ) Allegg
Coh | Acep Mgy Eran Elea
™ ‘muks” s betisboon.  |Hny, Ay €Qry | B
(WEL: taiviade dingen) BT eighan
D OFA s
*ﬁw =h<om> | Logq = = 1§ 1 Aé
— minmoluseen do DFA C")/ @S>
¥Empbgom = h<pra>lg e hoea &
— Mimwlatie doen
» eindligt altid
= & Leslicbaan

¥ B = h<DPA>| kpeg = @ ¢ O:
 — minmakiser da OFA Y — O
¥EQppy = H<0F7l,,, DFF\2> | Koean = /\DFAz}

— o, (AT, SYUMUSEA, ASCRLL

> anchisn. fug ¢ (F 2 DFR, Sepolen daxatdde Xood

BYOS
¥ Aeee =h<CrB x> | A € keee &
—>Elo(i&dm(3 d,chp)a endigh

b o
JLRQ(\LVQAdLQK.Q&dm%VQK\ N=2Inl-A
Agpp = h<n n>l ae Lepat

CF6 —— Chomsfé‘y MORINOLOL voum.

3 mbmmg houdne mut mom-dukeamonisma

#bgsmmaem%mmm@mmgmm&

g\otm vordk .




¥ Hoga = h<PoA, > | MDA SLGL @ AY
*Empty (e = h < CFe>1E € hepg ¥
L Omuormen ks Chomsky NF - RAAGe Al S—w§
*EcFG"’L"CFG’“‘CFe ¢t
—> Ggven grammodica & omvoumun ok G’ :
/u:.#Lc’ moar als Agmtﬂwrlfﬁﬂglaimwg.
xceke agels A— o, ae *
awmada A——nu,bs
aﬂ.&a/ugdfa B—"A(d mm%?mdd)’l ’3-—-%(%

@ Mot : ka0l s lug
b A—==ab B —>ahb

B — aabb
*m(;:e —h<(/FG CF6'>ILCF& /‘{Fﬁ‘;z‘
—*Wﬁﬁohsbam

#Cawumxlvomdam A
C.FG‘
TAf__’Ccﬁggjqum.m»Lhmbd

andiin ek QOO JASChilll, 0y (F64 . CFE, Ml
eQuivadank.
% EQep s Aankenboon
% Allcpg = h<cr6> | hgrg = %4
Le DA 2 qan Muimadisokie mutfody
= k- Rakubooa
AquFG % haukunbooa
(ioluko1t0) @IM_
¥ EQeM\REDUCTIE
*EIM = h(H)lLﬁ ¢§' is miek - Sedidhaon HISI“THHQJ\'
B@LU%{S_ el o bedaok mn belisea B oo Epy
—» mack e fealisen B voou Ay

—veh%&; <M A>:



© moaok gn mochine My i inguk w QMAOGb W (onkaoleeak:
: w#A#M&c&

STIQ I
sw=A M foln &cgmoe.af-:—-&&
/aCUlPt

© hook E Aopem op M, < ayjeck
mdin -acepb: Ly, = ¢ = Moaonwaadt A mt
ek Ly # @, Ay, = AL &> Hoonvamdt A
= Ea i AU bedlisser voor Aq, gl Any miek bedlishoon
is (= COUTRADICTIE ) D
x Em = hem> |9a: M acapteet 4 Y
Emy A0 mab Redishoon
¥ B s met fealiSboon maon WL hekendoaon
(4 va eeide moek. Rentidocion agym)
A nogiur
*ISIrLTH'@{ =hersllpe st
—=Jds du_ kool vonde bunngmOCL mQUIRR 1 THeegige.
TMQEGULI'EQ S ek Religooon.
E:gx_;ué;a_ Mol R da Aenkissea voor Igf’“m,m@kan
—> Louns an Ledissen B oo Apy
— B Rugak <M, b>
© maok s mohine My i Inpuk w Q;ud%&;
n conkadin
W= 0"A™ = acepe |
¢+ w# 0"A" = ook M Aopen op A éao%gfj
Md{(
© koot R Lgoen gp A
* R acuptenk A < hy, & agulite
— Iy, =" e Maceptent A
s R veweepb A > Ay, = ho" 4"t
«—> M pewept A
=@ & 4 bpslisser wor Ap, Aol Anu muk beslishaon
is (= CONTRADILTTE) a




4.

Aoon uoeldes. S 0y TeTn 5 eslishaou ?
-+ EXTREME MOSEWKHEDEN VOR S O/ERLCPEN
Wb S=¢ Tslnps = heMsldy= ¢ = acepteert meoit
S = P(X*): TeTnpyg = heM>|hye P(Z*) % briviaal aoa widaan
S = hrkuboge taden : Llng, = hets | Ky € hnkunbou bolen'y = AUE TM
0L Je ee J uithaolt & O verxamebivg nigk meen bedichoo.

& Cok
—» ineQuir begmsdx antomaat
™ : muk budn de tnpuk M/M%V‘e/h

3C: mubtie Awimbe € C.lonpuk]  (voon inpuk o)
e A
hodt — hoa2,3Y
C [Of4]ala]alo]

[412]2]

Ko Jo. herdunnan of- 41 grgut buningmodhing. s ABA 7s !

J

— & h<M>|Hepat mood: buitun fum vmvoen & _kedicbo.on

& daxe paromding Mk - harRealbo.Ow
Aetto| Ky € CoRY = ToD g e Mtk -dedisboon )
| Uefwv\,vw\mTH o (B moRan.
¥ ALBA} configuakie. van L84 aoor A : linghe. = IM+A4
HNEEEERE
| =

—

A

H184

gs laq'pl < 1Al +4
amdua Qmmicowgﬁunob% oL A = N
> Mmuleen (mbv . TM) e ABA At moimoot N stapgem
O A & ok gpacaptend. : Ae kg
@ A is ol euworpem : A & Kyps
® s M}&gm&lu is ondmkussen cpopdaRin
ot = ABA X).tW\C’)ldAﬂJ%fl wh 2 4 ¢ kkgﬁ-((oq)gui%g‘tgég
= Belidoaoin ;]



48.

(6lu12010) ¥ Eigy = A<Mol M=ABA un Ly = ¢ § i mist Senlisbaon.
TR Epg 1o Beolidnon
Qﬂgﬁ Als Eppa Molisbaon e dout & Apy Ledisho.on
= (ompukakion hidbowy M veon .
= Opaovdigung Vom m&gmoﬂm $..

L $anfig § - 4 qa g
Meb an ABA kon Leisk worda of ‘ieks' (=ainchiq) aus
octupreerends OMpukokion Wstory & voor e Qapen M s,
'IL s 1 _L
e $onfigZ § onbig3$ .. 6 qad,
LBAyc —> Wk <S> <M» o dL tope (
— Checle haal de MR G
+ phon AQDOOR. of Jeks i . OLtupteALA s
ompukakion fhistouy Wik .
Conckann Lealisser B voor. Ay
—> _npuk < M,s>
o (OMSbaugn LH,S
o betisSer Voou Eygq p Awg Aoben Lopen :
—gleck = M aclypeenk 5
- gen MG OLtpbeendd oot KBAy ¢
> M@ S & gen Quuepterende wmpubalion Risoey
> ERis s oeolisser voor Ay, beawil Amy Mt bestishaon
5 (= CONTRROICTIE) B

g Sl:eﬂiu\% von Rice

O Niek - tiviods. GENSIOPERA. VO UNAO IR
— Ak Olls. M dwdoen. sicprschop P, MO ITH die P Al
Als . eigenechap itk taiviaol in, 4n P ock _nitk baNCON .
b TM, = heM> M gk 3 koekoundiny
= k- AAiQOd



49.

@ ToOlumvoAOnRke, LRINECRAQPEN. XN NGO
(= TsTn ™, hiy )
— M My mek hy, = An, S0 POM) = PINg)
voi M, heelt 3 toskondan an Ky, = ky,
HAAZ due ‘odkelonsc msk Aok Hy ade 3 toeskondm bt
= TMy =h<t> | M hedk 3oekondenty
=k - 200Xk uavo oo
vb2 M) = [hy TA) ab Mit-tiviool maoi wek basdinvoniont
h<M>|hy =AY (an k5 harkanoaon)
L”‘A:/\Mz = (’U‘l,, =h 4> ‘\H3_=L)
w3 PM) L (contok Ly b omiidig) vp Mk XAMOGL MOBU
W oSS NONOR.
= Telnqye Mk S = hhlhe P(E*) s concod K = meix\d&%}
L A0 bellooa. Qrodt, s et oftdicoca.
veel kumqvwd\mm
—+ 5 = hhlhe P(Z*) v aonsod k=0 N huknbose kadan
F&mmmmvm_m Jondinvonwiauws _m:&:\sdo.p'i’ ® von da
voum TeTnpye LOOL 908 GRopien S. |
Stef: M Aepantt & an PlM) abs edgprechop
¥ he S
Mg: Ay, = & = P(M) s ko
> S =hhy | IM: PM) = taus
ElRe mik-xiniods ax km&xmvmmm@&mm P vowmn ):w\u\%
b i ™S
?EQTM = he HA»H.E>|LH4 = /"Hei'
— vuoL wonskauttie RO FINCS Relong Vo Rice AREQESIC
s Epy = h<hMslhy = ¢
| — &&&m@ vom Rice pavondicg koo fs QOSHRK..




50.

9. st - covspondanes. paddeem

lf ouereenkomak

— Spxllekje mek domucdoks [ @b Kb

*f\aao\\‘éc* ob Eﬁ *mmwei?%&%

© fek sl & tualngeomplees

*Conwmvwmwmwﬂ fek pg;;.;‘xx
do):HanSU\\L&mmopS

Taked metd: ¥ 7 Z
ab__ ok
aymeocl x - [2] [e o] [oA]  [aa] .
a| |b Al |A A
MRS i kAQy\sLtie)chz\- @ xo BaR
® x# A#S
0) X0
ab
A Sk per ALK, S
@ X#
A
i gpls die onafficnklife yn van WD)
A$$ $ b
$ $% | (%%
del: anpuk ab | $ = &peciole voor de Unycen.
el anpuk o — Ea%el

7 RO m.ccm\pu.to.bm RSOy LOK 20k qecRien
Auuigmodue. op B opuk A Amudenew



51.

¢ | Xa | b
$xabd | 0P | b

= debeaminidiccre buinoymading. dit 4ok O8S 4 b 0
ocepkance toekand. vk

Beolisten o ek spel awn cplossng heel & aquivalank mek beslisgn
of M » occepreenk. Dik o dow weer eQuivodant. nak. Aqy Aok
mik e is.

> fek pokspel s Lunugconnpleet

20. Redduckie von puddemen

Z T * mt* .
£ /A -
G / /Au / B ACCEPT

™

/"/l :_(,?' }'i
- momy- Lo - e,
A i mduceerbooa bdk by anchan { kmm%wfhmrs
@™ die { berekaak) an (M) < hy , (L) € L.

I _Geaundog fea e s OO,
[Imdsian L, € am Ay an ky dnbereRunbaoa danis L, kerekunkoon.
Bewiis : Beslicter; By Avon Ay
he&mmmjw
— Mmoot Aeskiseea B, voor L,
B, N7 L —= B, (A) = B (fON)
— werkk’ [k grimplemenkeead doon
¥ ke heden 2 10 ikoon. osahakelde
tuaingmachunws |
¢ EQqy =5 <M, Mo | Ay, = Ayl 7 Miak: - Benlicko.on |
Ema = <>l dyy = Y i mit boliconon +Eqy — By <> <t P

I . .




52.

(ﬁmlwo\ ETM $m Ry —» kETM is mut LestiShaan
* EQuy & Mmuk bedlidraca

km=¢

f<‘H> —o<[~1‘ M(P,
E*—* :)&

fEW) s |

Ec‘:pe,\’ s die
miek deawsl
taok omvalcen

s ky Sm ks don £ < I,_"]
Am om e bewzen dok EQry Mk herkinboon i ocke mit
cohmkunooon  (womplemenk 5 (migk) felinooun ) is.

- BESLIS BAAL HERKEMR AAL COHER KENRME.
Reghonf ~ * + +
ATM - t -
m - - +
EGip = - -
> A sm Qg an Am € EQqy
At $m EQuy At € EQqm
= By 15 Miet = EQmmq 1S Mk
herRenbouon hakanbaoa

©§: A — ECm
L<H,),>--> <M, M,>
HHAMMMM%OWWWMA&M&M M
A acopeeent © My accepeet » Mo
O
Ma QCCQP(;QGALA mak Mg

> 4 kan My congbaustan , oo e week itk wellew machune

juk i <My Hg>



53.

© {:Am— &Qm

| <SMA> == <My Mo

— L, an A Xign  miek hukinooa
knsm b alb beice poymon fe botan Rijn (itgerondind ¢ o L*)
don x*d’“ 0 pduynoom equivadent. ,

M Anodyse van cods. / compiles

| E l:\é(ze, wrRetk —> b wil dok hek t‘ﬁ\’e‘ efidhoon is

| (dlik oAk veot da muut. progrommeertoden )
ngzn&mpp& voun Saulies code die de compilen uil mokijfeun
@ cae'brw'& van. gpdeckonuads voaroleelen

@ Dode ode. # kenlishase.

L condike s odxid woon/onwana

B Wordk afdes fxption Cropvorepr Skakish kealisaon., maon
| sk dxg'\om(\éch eniSooon
@ Axmoué[t] L Agl L inde A di beachieloaon 1S voon

| s Ay’ v aindioen (v hodkmgprcbleem)

1), Evndligem

© gptomodicenin ko du. compilen misk
~ (oo ynvouants. codk Moon. buli baangpn [ perfeck magpon, wenkt
= polnkan ool  Loyan *p en ¥o mown- | clik Ts muk beclishaon
| brxiadds ? ond if (o=t q)motk Slaggn. ) (tuningeompleet).
DJLQﬁ.mh o Paoogy OO %’/MLCLLMDM.CRL eaman. (oadmskiele)
o ondws. dokaknse quiRuOlen
¥ mondan tede
| > f kO oA muan RpROhappen Aomd. bewiytan
Jz. Owa ko cunen

Any dn mik Mealisbaon moon s bestoot sn RAKEL uoon fny

= Qpponank mm,&omw%<ﬂ,}s>an,n8ae(;tm ue Ain

- AQp moow un accpe of /udétt gpok (an dus i onkeead
o)



54.

= Gt ds kuaingmadia ds. mooeliyeheud om Aut crokel Voo
Amy & nO0O0pUGIN.
= loeAkewmacuive O A |
= WkdmoUunes O dia fan cvaksd vao k naodplegpn.
floe nkerk ludn orokulmo.chuass ?

/"\tﬂmx%l‘otmﬂhe,

Taduin h Sedidooon is dowis hOFY = ATMY
20 ok .
Encan k mak delidoos &, don hTMb ¢ hOt,
2 MEEE KRACHT L staikle Uncwsie.,
ko muk O™ afton fentisk wordan ?
t X'W\ AFTELBAAR ONEINDIG veel Ay 'A.
= in oo duansitiekolel ko je op &1 1indi ooukod plosksen
L0 VORI MO pAOLen .

= Ree, wounk e w&«\ OVERAFTELRARR QEILDIG ved talen .
BesniseAARHEND CP(Z *)

i

3> hele hieeorhie vam ovoklRlossen die verschiliead mdm
L By
! onendug quock

(OMPLEXI TEIT

—> Ao kDN
i pugmome. i s




M5, Turiguduckis.

Tuauvguuductis: 4y <1<y Andien O™ £, kan bestissen.
bealidoaon [ y *— hoY

{- E*_. Z*
=
L ViET AFTELBAAR ONVEINDIG ke funckien

/{.L)e(kL funckien funun door s buntngmotune berefand. woudand
= AFTELBAAL QUENDIG Lee.

Gded [ Nerlonand : klosse van {usckieo
= [RIMi TIEF REQURSIEVE FONCITES temul N — 1

L— 0O
° QUL N —= (N\J
C —> (tA4a
°pt0(§eche. N— )

(Q,..00—= Q¢
(omgositie  mieune e {(94(1), ,qm(?c)\

primikieve ALtuAsie M. ) —= N

A(0) = congtouts.
Alyen) = qly, hlg)).
715 b an funckie (ouenod gds&mm&d\ )

P %(\5 %((&1 %( Yy, Ck(\a 2,..,9(0, e i)
* Caz.d&gd\\e&ﬂ \I;LS\%C&E.LDD._

= Paumitiel mmaunSieve funclivs = eerste Looskel von 2SS T
AckeAmoosn. © fundie Ade dafiniian

@ Ak & PA.LWU&B& ARCNS\RE. (:«.U\dl&/o

® Angumankenr dok Ade beukenloooun Ts.
Pwmbe& MUNSieve. funduin Yq_ouxdz v AKA Mk Rl
fon—procpuowmmo. (= Mtk kuning, comgleek)

® Joge wonk Ade skijok snllan don ghie welke puuiiel
L MnSieR fusdos,




k5.

(231 l20i0)

%mxreF MW4 : OverQd cgde(uuee/\d " N
Bosis ¥ mut
¥ Ao
¥ Projeckie op A% Qamenk
Q)'MPOSL\'AG , Fo 9
Rumikieve nouagte : {{(o)w
flatd)=g(f(0)
Ackwmann {Hcﬁ(o,y) = y#d
Ak (2+4,0) = Ack(a,4)
Hcﬁ(xﬂ,gu)-: Ack («, ﬁdz['x,ﬂ,ﬂ))
— A fuan ol an Haﬁﬁm-pwm
¥ fu bexchowsen oo o beneRenbonc functiz -
+Ack Aijge Aralln don ks primikie| mursiee functie
= kan gon puimitiel. mowisiene funchi T

M. Chkegunsde. minimizasie

Fixy)  hiaoon adke y o et 2 wodok ((l,td) =0 an f('x,\d')
s (Je.chFLmeekd VoA L € %o
o 3 mulpuakn. aoon Q’(’l.ld)= O
o Y mulpunbin —» B s mitk c&xh{—mme«d
b £t
[’1,%]\—5 A
=+ [ 4s niet pdafinicenct
v hig)h
X=0Q;
while  [(ng) +0
A+t bgﬁetbmeMenvan§?aandemmmg8aan
Ak X, als § migk gedefinieendd. is.
¢
K- necursieve funckien
% poat '
¥ kil
[Een mick- Aerkenbare Jood is mu!c).tmumswg

™- funckies




53,

Jinkuikie © Akenk htldﬂendt Fumdu. +— itk - Kealidooon

5. %ustd beaven

m: Jre&homwm\ns mAching me,h m(— ' (i\'%\;tw&mml\
200k derw quy\ ek da QL(}

—& Sope — Qe ek de A md\e gapwdvcwdumdm
™ wieck Ly mugm Bet MAXIMOM

— b(m) = maximaod conkok A'en dok du bu/ung moCung.
Peeft gerak 0ba hij secpk.

[0ebusy beawen fundde is aisk feeRunboion.

De functie besbaok o A 5 voor Rk MmN maximum.

= b(m) s um:lu:bvw\dm m.

M koertondin
'3

el bb(m) ic baefanboon (~ H&Rhmqmtieerﬁ]
?e,n tuang maduine M an we willen dak V\«j Stopk Cp €.

Ho(lal)

— (2 Stmulenen M
M\ qonkat 4 < aomtol xogren dok M moximand meet clootlcpen
| voordob Ry &k .



A00A0m mitk dexe voum ?
Moek O* ook Aqy Omuaktan ?

®(*)
Ay is mirt keslisbaon (p 2)

Tvﬁmg d'ump omvan de e Aol gen andote
(L mOkeen.

¢ overloppeade otakalRiQSsen

transitieve alokiv ¢
HAAL {r-r/l'}) Mk unOle
= k. ks 1mbﬁv\\r&%&m

Bunin . Blosse ujn o ock Tuwng complte pacblemen
VA < Ac.



59

Plus Eee,@; Feaman
Sbevak ol we N (Ran a\eu\.diﬁ 8«&1&%]
*Lotby FE3
Leamen heldoen BEEN BETEKENILS

A0 heSOvyfawoels
Ao —» kam
plustugels -+ Commukakivikek - (A+2) — (2+4)
(244) — (1+2)
= QUEINDIE VEEL
o asuntivited: : ((A+2)+3) —= (A+(2+3))
= ONEILDG VEEL
o Opbelling @ (2t1) — 3
= NENDIG VEel
° SubstituXie : bauun wm T: Xan X —Y
T(x)\ — T(Y)
o mckie von dudkeamen

Be pussen mogpAL)fe
> e gl kon g undu omopkunds valtpnde kapassen

Ron ((1t2) +3) —» (243)?

Nk adiWe  (Sobsttukie agpl)

MAAe N mgel in Ak Qysteem ik dit todook.

= Len Lo & Ron - husdvijuen t & —
| binnw £ A —

2 A A0 REDUCEERBAAR
Yn plw gtk o Aoam skook i pomOUOvoLn AR e
| pen 't' n staok.
TPeotook e voor 2lks team on normooivonnm? Js die unigk
By ke Aot prokoeen e 2in "+ ke te Aoken (STRATEGIE)
= e hestonk wn hORMOOVGRM an Oixs. 1S gl .




60.

(24101 2040)

Ao pﬁu& JUQ0A ]ﬁ'mc.ties FRTINS

L tamen (O
“’,,1 t tjz_)
A Y K — DERALOELLYKEN

vb ({('1+'l)+8)+3) : {-’ D IN—= N

Le kooopposk cp (3,2)
baa. yl2 —— > Reacchaiven oo moumandvoun

elRe Punckies Ron je dafinibun. muk Pl
baoiRe funtes Mk coeffidentan s N,

A A= colcunlun

— _teamin b, !lm&ien.%m A o NORMOUOSVOAME .

et }Q\K(\EUCML : A’u‘ ‘)CZ
f a o~ [ koopposk cp o
2 modudent, de ( nLxie .
@3 A

— 2 (hedoen open Lngouan. o m%%ommww noco,

—> Gpen AR O AN

w [ o b — ([a)b £ (o b)™ CURRYING
uook ok edoelk ) o moeken wx Oecepnen

—» Funckies Jeboen Machdr in ongamenk .

WE KUKENY BUKEL AR NIET- GETYPEERDE A~ CALCULLS.

vb A+, 4t L

HIERRG VEROVDERSTELENY WE EEN ARLTAL INBEROVWOE FOMCTIES.

vb +34 — 1

En Reptoon 1€ -funcins s function muk TRUE o FALSE

Vb I TRLE. 4 xa—-)ng S Vw\gmsgma&n VOO {F
W FALSE Xy by —= X

v IF A+S — kan o Msk Ferschuen (= NORMAALVORM)



® A- obstaokis

Wb (A2, +24)3 —» +3 A —=4
EeAm A l:exxlm'L‘ |

evaluokie Row Lo San Nitwsg Qmm Ssiddon .

%\~ Lerm < VARIARELE >

—_————

< WEERCDWOE COVSTAMTE / FONCTIC »
<A-E> < A-Lk>

A <VARIARELE> . <A-b>
(<h-L7)

Wb Ax. +n4 3 =— (Ax+2?
1) - ConVER Sle

¥\ Aaugpls — (b- L.mvemte,—(b uduckie 'l

amaéeﬂ%b.
| f?> obskade. ) nich nm%m,
o = CONASIL.
Q) p-wersie : p-aducsie (—£-)

=funckie «tmposéejn‘&; A Enqum&&k,
l(k"x. B(x)) o

1= kepicer B() an vewang 2 don B0
vb (Ax. +xA)q P (Aa. +74)

LESTING VAN FUMCTIES
(i) h

Q2 h

—) .
| wﬂd (c.-. —»?.xoweumgohca%ebm&p
BT

LLR

\
v (Ax. (Ao, +0)2)7 — (L. +3)L

6l.



62.

Aw&jemv"emg&mdmmmwm
b (Aa. +3@1 Q@
E?fﬁmdm, vy
{@m\sm&xpaess\e waon de. yanolede (o vecakomt)
@ A0K S fiek VODRKOMEN) won de VoAuloe on di xpussde
Vo E== %, donis % vaj in E.

€~ (RE) x Eehaf

‘VAKévw\Qomnvqn\aM\E.
vb /1%. + ((kﬂ. +§J?)T)% =E

\Ma WmE[ MO is va) e de dadexpussie

‘L,LSVWULE

% (s gocnden WL E, maoe K v j Anda boedy vande
k‘&b‘&mﬂ&l

b) P-convensie - (- absancs («2—)

Vb Be— +4
Aok ols .é&- ik ek i, el M\M’S Jde. (- conveesic Q)
Nk, <—F—> ty
C) o= convensie
ﬁb MOLQ Louwalelin furnoomin., MaOR Rm\buxm\c%mo&em
00N QoA WOLSIN .

o fOh PCY
Ak AN
A U U\ %
Pimh X, {Jmt \3*\
i "&m%
t “ & |



63.

vo (A x4ms)—=— l% +YA v EMANTIEK BLOFT BEHOVDEN.
~ LYKT NIKS ESSEkJTlEEL & Doen !

vb AX. ( \“/—x (Ay.
Ax. E —2» A.Ld E'

2>y

— mmE/UmuanﬁeAdoox J00RbY ceen
,um %WWM%?

d)ﬂ)_tpj\\ie@;\e
Ax. Fuo —3— F wooRsy F g s (ke is.

vb (Ax. F) oo —» Foo Voo MAAR 2 mag miek vad voor koman

nF

~ |Ben de@lxeam die 9meduw;\d Rou woLdun, moemk
oMo N AR

b (/l'x ((@E Ax. (F2)) x) z—Ap- B
| ' 5 O

—&"((_i Az (('x))x)—xpB
qﬁ»m (z2)

> up6 ALS T FEN FONCITE S
@ fos [la. xAr) HT —FO> L. 2x
=5-ol Coweasie oM fiek Vasgun L Ramydun
e (A (AL, Ay ({q))?x)) Z
—F—» (Ax. (&H(ay))x.
lzolulaoo) @ functies
Om e kwnnn aksnan moekﬁtgtm&m\ M&nmu’adm U A= COROS
("\ﬂ N
M%@_ FO (N) =
,mM ) (Fm (M))
C,,, = md’”‘ Qetod uik A A el veorselip

—'£ /L’x (m(l) _£_ F )']Evonh\)m ke codoubus

Revak dik wn Rudex.) Nee, do Ron ek mike Asdieaen




64.

A+=X'l‘df’q“ ~a¢p(8f)q)
=om '+ wit te daukkun !Yr\slhdingeb(ww\
Wb O+ G G ——= (g
5 ’d‘ Ron e wook funckies be/oc)wxjum k. A - col g

@ﬂl{}cwcmm
F=layx. ((a y)x)

TRUE = )L':ud.’)t. f\ o
FALSE = A X =4
bg JF TRUE pg LMk pon g teilithuiip)
= (A xy 2. (ngz) hab.o) pq
ZoDVY

A eNT
FORMELE PARAMETER e

—F+= (Ayz ((Aab.o) yz) p q
~f—ifz. {(lab o) p ) o

—— (AQb.o) B9

+— (Ab.p) Q. } aly p R-wnesie toepost,
dan pas je dit tee cp di wigt

aumn von P

AFHAVKEWK VAN DE STRATEGIE KAN RET AARTAL STAPPEN oMV DE

NORMAALVORIT TE kOMEN) VERSCHILIEN.

vbZ iF + 3 Y WM(——*—» moamou voum)

@ Doxostunthunen — gelinkie kisten

Head. Aijsc -

Tal Aysk

Cons Alumunt sk Oxooucecpn QO Jan Jifsk)
vb  hwoudh (o & &) 2o e

Aol (o & ) %2+ L
Aok odn L geen Lk &7
A sk - rkypeends. Lkext
= magkt Mk wk.

} Imvoniomken.




65.

® Encodeang
WnQUR
1§ = bincie.
C = Jn Ao codoudon mO poags @BMQLOMW%
@ Saokegie
Om s geeven - 2xpressic Om AL e Gy ormasd voun
ROBZAMMA = A - abgknackie \“{{“
L sivoenen: Anpuk = ey
Lunch > anudkook = —% aopmonkvorm .
Als o&&e&.)ﬂﬁ% +—> L2 Deldoen PIET tn. MmOkod mek, Ssi
Toaug Compleek formatiame.

Vo (Aa.ax) (AR, 2 %) ,cpoa-CoY\\J?/L%'\tJLo.deJ_n&ng-e
—fe (Oa %) (2. 2'z') ) team.
-#Anagtgemmozmoak\/omm

vo. (Ax.3) ((ra. 2 x) (4’ g.ax))

s adem L OEINDIGE LS
La 3 7 AOMIDCEUYK DE NRHAANRM

QOMS 5 DB STRATEGIE CRUCIAAL O DE NCRMARLVORM TE REREIKESN).
snokegjen ¢ (mode U Ao Spediiieakie Vo 2t X008 ¥0lun)
0 Gm%m-en)c PERST 23000008 JooA. e S0 funcoe keepask

= CALL- RY -vVALLE (v Jowol)
© Fanckie EERST koRpOSSen S8 OAGUIMIKLA wudlan VTN \NSiL%

= CALL- QY - peeD (e avodwakie) (v Hosksdd)
Voon Pachioy Mokl uk ge«vmcm (md&mm%%eg& Q& fek
?speu((\cee,«d (o ULY (0.5&:’\0&6’ vodum, og aln wﬁb«a mord.
@ Ondinkinge plooks von 2 mdaxen tn A\ - codenlun

i — — — a— —— — - —— . ——— . —— o —

o 4 ol b un ool
o A QX Ankh von dx ondeax
—» Als A& duuunste von & nadaen o&ioohm/\dwdk
= CALL- BY- VAWE
—= Als ds. Buitangte van 2 mdixen (aLLvQWAd ook
= (ALL - BY - NEED
\oon A Rauss kussen ks s nechis MOk 4 om aun EU\D,te%m



0b.

Ju hedoen Qi ussa w\mﬁ&dk\m As LR AORAEALN
—» REDLCTIE I NORMAALDRDE. = Mtk RunRse.  Suikenske. (“’m”'bz)'“‘“’g
vbo (Aa. + %) (+5“gj_\. 2

mowootowe, 4 (43h) [+21] | Haskell  fon cptimaod ijn
— + 7 (+34) (Runchijuen von gpale
m MEER. STAPEN)
= |= NORMAALORDE i€ MIET
@— (A2a. +2a2)7 OPTIMARL !
—s + 77 o
—= 4 g

2 Std);tmgu\ pon Chuach- Rossen

Chuath- Rossen T

o e e e e S —

mormoagivoum E < b E2 moumoodvoumn

o N
- Lonversies S\ Ny % M\m%‘\&

Lndin €, «%» €, don A E.. €, Z+E i g, *+E.
edg : Als E—*— E, = nommooivown an € —*+E = mormooluoun

don Juz{n €, n &y geljk. (0p o - comvensie mQ)

= OMWUTET VAN CE NeAALOEN
= A~ CALCULLS 1S CONFLUENT
of oplie aeika Moiokeqp. dis SndiQk op 2
MOAMOoINOUN, osseak dexalids. moAmOlvoum. ©p
o= Lonversie. Q.

S ———— — o — o p— —_g—

Reduckie n mownaolowde Qmsu\ctt. ; ﬁu geqw\m\dmm MQOL.
N &aokegie von Hoskudd s compleer (die van Py mick )




67.

(Hhdlaoo)  Rewrie — funchie-defuitie saain j¢ O functie 1l cpaseph
— I pancipe 6 A- colonlus Hustvok Lo wooke .
wb. FAC= (Am. IF[ m o) a (xkm FAC (M-A))) —» Geen gueck defuukie
mmn?fn ,&ondummmunxam] van FAC T
—feree: FAC = (Mf. (fn. iE(no) ALem (f (-m ), FA
H (p- abstanctis)

FAC = H.FAC
| FAC To wn fixed poink van tt.
.He,\ﬂom()lhfmm S0 VoK, puak )
.Ahnﬂhfundumd&)t callculiey Eoﬁjc,ﬂmm{:punxvm
vb Jnmtvwe,f = Ny
| % > KA
—-»Amk punk mbmﬁhm%
= beddk ke functie X af cp s vonk. pank von X
Vx s X(yX) =(yXx)
=>%H = FHC
Lm?ﬁc df FAC kool musk .
®%Mmk-MM

Y= (A6 (A hxx) (Ay. hiyy)))
b (Yt)> 2> € (moek Guonan, MAOA ROt \eel wek)

© VX xudx) = (‘d

== Kemogge
b bsp — Ha%Eel\
m|el: (i lm

vb I Movo s conshuctie. it duiie = 3= han-adne. (ock 2.1
= o an Ak 29 an 3 damenk )
MCET yp;@xrom Y=0 Y=



68.

Vb Game of Life (hn Conwauy)
(4t o vend. , ik = docd

AnibioMsoi Wik = gen A
| Frm = PV
— TFA'A div Acondun Ziyn ( bowen-onda - nks - AR )
L Qpx Op x Qpx Qg x Qg — Q¢
——-rS:el,oaTmh% Complae. — A4 O™ cp da kage
=>b%maﬂhumqnngnadw@boaz.
gfm\bn eumonn. v e porinde DFA'A
Pmtubﬂgm ("A muy Rind of hawnce") = kuring Complak

e

R o g
Tmuu% Sguad. Puddem | Ht(jﬁlﬁv)
ODe—0ec—Oe—— Oc— 0D 0O 4—-—kap'r¥e,iﬂ

NN T

X (sachtoffer)
Bke xdogk (0) & wn DM
2 _kunnen ek AU s wekn ek k. foeveel 2o Rugn
= Ao alkaon gekcppetcle OFA') kunnu Jin keodhiiyy gphas vorman.
2.‘D\>f—\-compum%

N SYRCHRONISATIE PRORLEEM

—*’*azﬂnnukh e fysisch Syjsteem om woon A antontie vow fuk
prcbleen an oplossing Ao Qs
> LCRMALE, PROGRAMMEERARNPAK : A p«xgmmmm e PN
probleem.



vb Homkoniaons pad = - COMPLEET

A e
CED (& Adelmonn — RSA)

— (omponun =vea.

@=Mngsxmonu£ﬁm%(mammboqm)wd&m
ONEERICHT = U\MLAM\O&J\
= Gigengh0 0 Vo 00 VROOKR. VORI
CHETEFeT © CIERSTETEED wastgphasn don
_—>pum~opmmm;mwm
Aok s HOJY\\W)YU.QDJ\QQ_M (o die koot )
#&Mﬂn&mk&hbdﬂtm\%x\HWM%W%
qmnmdhmw%mmkmug
— Dexs oy o Rln meol e Reudan.

3 Ank - Compub;y\%
%w\gp»m&d dook. da monmz
vb ,Peoe)cste pod T Ty
WO 2 6evesPorre. —=Mundin. ROns ¢p
@’J - foutan

v HIEREN HERBEL GEEN) EERELEEN)
—> andom . syskeem'is 4e moenlie, systeem part xch oo zonglu
Vb fuaA VinGlk ks —» ooy ondk misk dskenicpl op ds keagueay
= XOod ek Qg worden

andAr masann. fisk ode ud:gjx S vAAStedkin

—> ETEN Cp
alsr ©>@® don MO&.&%@

/—;L,/ LoeOSEL
(ResD suwdden

0E KRS (P €60 koeTEL. PAD STUET MET DE TYD. OF KBS P HET
KORTSTE PAD 1S KILEID, MAAR 2AL. STERK. BREMADERD LOCRNEAD |

tnien VA



0.

——m—
— P - Lom ML
pleky, pacy pclyn
i prancudu v o
P VeRITY F R
kol depodon (xe J\S)OP\DS%UL e



(ulaelyoo) Lagen b
HB p 32 Bewys algpikeme 2.4

'3[ Ot Q‘--)
In mepeak 3 (po, G )

Bewtai —

gl (pg 0 eV
alo (p,qe) nds qaaf zit 57 (V)
ek o Kadeen dob die vondi ik iolisakiv o

Sls,d) =V
—’Beba:.mutoe%tuoe%d
Lquak: (pq, L) eV
(8 (p,x), 6(q,x),?) ok awds v ds ool !
| | #wm%kmopmxo&ﬁt&mm“wo&.
Hek xensdul tussen ot

V:o%dbam&i ,Qsid‘e(.kb - V— N
acki \ol\kelhaaf. b kmxc&umwwd\ LA Soon R TM.

.mwdbam (Moo Msk efisciie) odkelbaon :
TH A di undigk o aipuk €
baub“em@m{mmw SR ANAN
(—-m&,c@&l\oﬁqnmuw)

[ € (ers) acept ¢ — Bl<c,c>) = acapk
L reniiseen. socn By
Bl< M, A») = Qcapt & Mlanr) occeptat

ok fien C abo qpositie
iw Raounsdichuid



) O— ® it (i SORiy. m m&i;\
%/ 2R QARG K - futoly
Rk QNG

— Loor kokond, A 206 prcoeen e e Rowoktaa x A vindan 2edok
4 Ok Bon fpdissn dok 4 { ¢ 5
&(ax) noot x=d ViSk g Aok duxe ke
6(gx) koentondun f-asiulling wyn
HB .40 : BowOp Nl M. 2+ CEBULIER TS MUk ARAISO00K.

He icmax ankak Snvcn vooe R, oo €ag) ..
s accpleok heel ¥ of ol KRG van dw youn O A,
Als R — Peicson B voon Aqy ¢ B (<H e5)
gRsT ¢ kg L e Rghon - Haleprenk §.
T~ 0™" 4 Rghon & Macugteed S Mgk
=R RO skl s un bl quuol We FAKRIA
B (Ms>) mOokk Hg —s sk dis op da Jape
— oupteer feks grden odn M s odtepk
—> Qpteerk ey MI\&DKL\&LSJ\.QM
MON ARAURARY.
Jook R(Hg) — acepr < M actpreerk. A
T ek < M wogr A
e oA se MOCARL (AGA He) Misk om cit Ky Sofan Ropen
mOOA OMAOk. W JOOA LQUUCKOppen ot Rt di ik




@mo \Low)

@\M&mu‘wx}\ mmn ule OFA  —e DFA

Puojeck o vaumddin mak Wi e ot fick proyécs hulk prpaat
® ourr

/(_ 2 Rqap di ds ng. toos bepaald
= ROOE DIE JE NOOIT KAN VOLEEN)

|

|

| b . 0-a —
/,/"" \

| _ _ e _

' O

} it

® DA =(2,6,0,F,Q) §:Z2xQ—Q B
|

QU = (Z,5,0, G, Q) _f%@ZQ - CP%G;IU
| ( = RegExpy wank NIET= DETERMINISTISCE

L_im paincpe s dik fen e &9&@&01:,?_
MOLOLK. £\ mﬁcﬁ%,{, s o PY xRQ=2PR)
o blc
D @\fi;,@ - ma)Ld:.'ﬂL tao Ll MAAR Sugrnaluur.
h¢, 6,00, kodh, 5@“‘5@

£Qp € #CQg  meestal < ab jo die ak~ppaifbon

toeptamden. L.Eﬁ@aat_ .

ANFA m # #Qy = O( g *qm)  yig dal, algouk e
|
i' i )
@ P20 : vocknock %e%m_ke RE, Lestaon er 0o el DFAS Voce A7

—o 40_al ¢r onbeveikbosa. kncpea Zyn_
—o lat als er wel onbexuikbon kugren 2#41?



—— %RL A wbdtﬁ uouedfg ?
= 2, —-—-a@ P LS

(’ — 0 L o) F— p a«bODQ
M wmﬂf

— DFA mt & le_ed{g

DFA haft un & di. ndiy K.

~Neeém mu Rt:u.'_ug S mik  [sf> (@l
_ =)qS_’Q4-jQ-1'_’"‘
1 mutes & deagfde  toutandlen

= 3 atkyd tin Qs !

@'Hoeueel m%mmmb%taanm 2 (X =habt)
alai exp

| I\JFFI s
| DS
a _ = 9nu'.a,t~/u3‘mm_ NUTY.
EIDE taluwn.
ONEINDIG —— AFTELRAAC.
\Maavecw&
Haueel tadan i e ” —
— P(5¥%)
= #P(Z*)
=
|  EnopiE—
| OUEIDIG  Aereente
OUECAFTELRANEL.

aftethoor : 3 (%;gécue bi N — RE
. v

corsCockie - kol mak wea dep. guoaite envnedin.




