
Examen Algebräısche structuren

28 juni 2012 (namiddag)

1 Theorie (mondeling)

1. Geef en bewijs de stelling van Lagrange. Vermeld en bewijs ook de tussenresultaten.

2. Bewijs dat V∗ = {v∗1, · · · , v∗n} een basis is van V ∗ indien V = {v1, · · · , vn} een basis is
van een eindigdimensionale vectorruimte V .

2 Oefeningen
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2. Zij q een priemgetal zodat q = 1 + 4p met p ook een priemgetal. Dan bestaat er een
a ∈ Z zodat a2 6= ±1mod q en [a]2q ∈ Z×

2q. Toon aan dat:

• a kan geen orde 1,2 of 4 hebben.

• ak ≡ 1mod 2q ⇒ p | k

3. Geef de rang en signatuur van de kwadratische vorm

Q : V −→ R : (x, y, z) 7−→ −x2 − 2y2 + z2 + 4xy − 2xz

met V = R0. Geef ook een basis zodat de matrix van de bilineaire vorm < ·, · > een
Sylvester vorm heeft.
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